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摘 要：利用初等方法研究了一个包含 Smarandache Ceil 函数 Sk( )n 的对偶函数
-
Sk( )n ，给出了当 k =6 时方程

-
S6( )1 +-S6( )2 +⋯+-S6( )n = 6Ω ( )n 的具体正整数解。
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An Equation Involving the Smarandache Ceil Dual Function

GAO Li，MA Yafeng
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Abstract：The elementary method are usd to study the dual function -Sk( )n involving Smarandache Ceil
function Sk( )n ，all specific positive integer solution of equation -S6( )1 +-S6( )2 +⋯+-S6( )n = 6Ω ( )n are given
with k = 6 .
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0 引言

著名的 Smarandache Ceil函数［1-3］及其对偶函数的定义如下：

定义定义 11［4］ 对任意的正整数 n ，k 阶 Smarandache Ceil函数为

Sk( )n =min{ }x: ∈N: n | xk 。

定义定义 22［4］ 对任意的正整数 n ，k 阶 Smarandache Ceil函数的对偶函数为
-
Sk( )n =max{ }x: ∈N: xk | n 。

其中 N 是正整数集。

关于 Smarandache Ceil函数的研究许多学者给出了一系列重要的结论。呼家源等在文献［5］中研究

了一个包含 Smarandache Ceil函数 Sk( )n 对偶函数及欧拉函数的方程 Sk( )n =ϕ( )n 的正整数解，并给出了具

体解；苟素在文献［6］中研究了方程 Sk( )1 + Sk( )2 +⋯+ Sk( )n = Sk( )1 + 2 +⋯+ n 有解当且仅当 n = 1，2 ，3 ；

朱敏慧在文献［7］中研究了方程 S2( )n =ϕ( )n ；冯强等在文献［8］中研究了 k 阶 Smarandache Ceil函数及其

对偶函数均值的性质；赵杏花等在文献［9］中研究了方程 Sk( )n + Zw( )n = 2n 和 Z( )n = S2( )n 的可解性，并

给出了它们所有解的具体形式；赵娜娜在文献［10］中研究了 Smarandache Cei函数对偶函数
-
Sk( )n 的方程
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-
S5( )1 +-S5( )2 +⋯+-S5( )n = 5Ω ( )n 的正整数解。

在前人的研究基础上本文研究了一个包含 Smarandache Ceil 函数的对偶函数 S( )n 和素因子函数

Ω ( )n 的方程
-
Sk( )1 +-Sk( )2 +⋯+-Sk( )n = kΩ ( )n ，

其中 Ω ( )n 表示 n 的所有素因子的个数。

若 n = pα1
1 p

α2
2 ⋯p

αk

k ，则 Ω ( )n = α1 + α2 +⋯+ αk ，给出了 k = 6 时的所有正整数解。

1 引理及证明

引理引理 对任意正整数 n≥64 ，有不等式
-
S6( )1 +-S6( )2 +⋯+-S6( )n > 6( )α1 + α2 +⋯+ αk （1）

成立，其中 n = pα1
1 p

α2
2 ⋯p

αk

k 。

证明证明 对任意正整数 n≥64 ，由
-
Sk( )n 的定义可知

-
S6( )n ≥1 ，且

-
S6( )64 = 2 ，故不等式

-
S6( )1 +-S6( )2

+⋯+-S6( )n > n 恒成立，不等式（1）等价于

n = pα1
1 p

α2
2 ⋯p

αk

k > 6( )α1 + α2 +⋯+ αk 。

具体分以下情况：

1）当 k = 1时，则 n = pα1
1 。

ⅰ）若 p1 = 2 ，当 α1 ≥ 6 时，26 > 6 × 6 = 36 ，即 2α1 > 6α1 ；

ⅱ）若 p1 = 3 ，当 α1 ≥ 3 时，即 3α1 > 6α1 ；

ⅲ）若 p1 = 5 ，当 α1 ≥ 2 时，即 5α1 > 6α1 ；

ⅳ）若 p1 ≥ 7 ，当 α1 ≥ 1时，即 p
α1
1 > 6α1 。

2）假定对于 k≥2 时不等式成立，下证对 k + 1时等式也成立，即

p
α1
1 p

α2
2 ⋯p

αk

k p
αk + 1
k + 1 > 6( )α1 + α2 +⋯+ αk p

αk + 1
k + 1 ，

由 p
αk + 1
k + 1 > αk + 1 + 1可得到

6( )α1 + α2 +⋯+ αk p
αk + 1
k + 1 > 6( )α1 + α2 +⋯+ αk ( )αk + 1 + 1 。

又因为

6( )α1 + α2 +⋯+ αk ( )αk + 1 + 1 - 6( )α1 + α2 +⋯+ αk + αk + 1 =
6αk + 1( )α1 + α2 +⋯+ αk - 1 > 0 。

即（1）式得证。

2 定理及证明

定理定理 对任意正整数 n ，包含 6阶 Smarandache Ceil函数方程的
-
S6( )1 +-S6( )2 +⋯+-S6( )n = 6Ω ( )n （2）

有解当且仅当 n = 18 ，24 。

证明证明 1）当 n≥64 时，由引理知
-
S6( )1 +-S6( )2 +⋯+-S6( )n = 6Ω ( )n 无正整数解。

2）当 n < 64 时，易知
-
S5( )i = 1( )i < 32 ，则

ⅰ）当 n =1时，Ω ( )1 = 0；
ⅱ）当 n 为小于 64的素数时，Ω ( )n = 1；
ⅲ）当 n = 4，6，9，10，14，15，21，22，25，26，33，34，35，38，39，46，49，51，55，57，58，62，63 时，

Ω ( )n = 2；
ⅳ）当 n = 8，12，18，20，27，28，30，42，44，45，50，52时，Ω ( )n = 3；
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ⅴ）当 n = 32，48时，Ω ( )n = 5。
因此有

-
S6( )1 +-S6( )2 +⋯+-S6( )18 = 6Ω ( )18 ，
-
S6( )1 +-S6( )2 +⋯+-S6( )24 = 6Ω ( )24 。

定理得证。
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