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两个有关伪 Smarandache函数的方程
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摘要:对于正整数 n ,设 Z (n)、 f (n)、g(n)分别是 n 的伪 Smarandache函数 、约数和函数 、除数函数.

本文解决了方程 Z (n)= f (n)和 Z (n)= g(n)的求解问题.
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　　设 N是全体正整数的集合.对于正整数 n ,设

f (n)和 g(n)分别是约数和函数和除数函数.这

是两类经典的数论函数(参见文献[ 1]).1980 年 ,

Smarandache
[ 2]
引入了一类新的数论函数 , 称为

Smarandache函数.此后 ,Kashihara[ 3] 进一步提出了

伪Smarandache函数 Z(n),它等于满足

1
2 m(m +1 ≡0(mod n) (1)

的最小正整数 m .最近 ,Ashbacher[ 4] 对于上述数

论函数提出了以下两个问题.

问题 1　方程 　Z(n)=f(n), n ∈ N (2)

是否存在无穷多个适合 n ≠2r(r ≥0)的解 n ?

问题 2　方程 　Z(n)=g(n), n ∈ N (3)

有哪些解 n ?

本文完整地解决了上述问题 ,即证明了:

定理 1　方程(2)仅有解 n =2r ,其中 r是非

负整数.

定理 2　方程(3)仅有解 n =1 , 3 ,10.

定理1的证明　设n是方程(2)适合n ≠2 r(r

≥0)的解.此时显然有 n >1.因为n ≠2 r ,故从

文献[ 5] 可知

Z(n)<n (4)

又因 n >1 ,故从 f(n)的定义可知

f(n)≥n +1 >n (5)

结合(4)和(5)可知此时(2)不成立 ,所以(2)

仅有解 n =2
r
(r ≥0).定理证完.

定理2的证明 　从文献[ 4] 可知:方程(3)仅

有解 n =1 ,3 ,10适合 n ≤10 000.设 n 是适合

n ≠1 ,3或 10的解.此时显然有 n >10 000.

设 　n = p
a
11 p

a
22 …p

a
ss (6)

是 n 的标准分解式.除数函数 g(n)的定义 ,从

(6)可知

g(n)=(a1 +1)(a2 +1)…(as +1) (7)

同时 ,从伪 Smarandache函数 Z(n)的定义可知

1
2
Z(n)(Z(n)+1)≡0(mod n) (8)

从(8)可得

Z(n)≥
1
2

8n +1 >1.414 n (9)

结合(3), (7)和(9)可得

1.414
p
a
11

a1 +1
·

p
a
22

a2 +1
…

p
a
s

as +1
<1 (10)

对于素数 p 以及正整数a ,

p
a

a +1 ≥

1 , 当 p =2且 a >6或 p =3且 a >1时;

5
2
, 当 p >3时.

(11)

因此 ,从(11)可知:当 n >10 000时 ,(10)不可能 成立.由此可知方程(3)仅有解 (下转第 104页)

DOI :10.16039/j .cnk i.cn22 -1249.2004.04.034



(4):200-204.

[ 2] 　Xin-yi Wang , Exact so liton solutions for a class of cou-

pled field equations[ J] .Physics Le tters A , 1993 ,

(1):30-32 .

[ 3] 　DongBo Cao , New exact solutions for a class o f nonlin-

ear coupled differential equations[ J] .Physics Letters

A , 2002 , (1):27-33.

[ 4] 　张鸿庆.非线性发展方程的显性精确解[ J] .应用数

学 , 1999 , (1):76-78.

Trigonometric function solutions for nonlinear couple differential equation

TIAN Qiu-ye1 , SHAO Quan
2 ,WANG Gang

1

(1.School of Science , Beijing City University , Beijing 100083 , China;2.School of Science , Shenyang University of Technolo-

gy , Shenyang 110023 , China)

Abstract:There is not only plenty of const ruction of solutions but also a lot of physical significance for non-

linear couple differential equations.Some improved w ay s to the t rigonometric function solutions that Cao

made are discussed and improved , and some condit ions of solut ions w ith parameters restricted are supple-

mented , gaining some valuable results.
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n=1 ,3 , 10.定理证完.
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