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摘要: 设 n∈ N
+ ,a (n )表示 n的 k次剩余数 ,研究了 a(n )的均值 ,并利用解析的方法得到了

a (n )的一个渐近公式 .
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1　前言及引论

 n∈ N
+ ,显然 n可以唯一地表示为 n = p

T
1
1 p
T
2
2… p

T
k
k ,其中 pi　 ( i = 1, 2,… ,k )为不同的素数 .设

k ∈ N
+ 且 k > 1,a (n )表示 n的 k次剩余数 ,即 a(n ) = ∏

1≤ i≤ n

p
U
i
i ,其中Ui = min{Ti ,k - 1}.

在文献 [1]中 ,罗马尼亚数论专家 F. Smarandache教授的第 64个问题中提出了研究数列 a(n )的

性质 ,关于这一问题 ,至今没有看到任何进展 .本文中利用解析的方法研究了 a (n)的均值性质 ,并得

到一个有趣的渐近公式 ,即就是证明了下面的定理 .

定理 1　 x ∈ R,且 x > 1,有渐近公式

∑
n≤ x

a (n) =
h ( 2)
2

x
2 + O (x ( 3 /2)+ X) .

其中　 h (s ) = ∏
p

1 - 1
p
k- 1

( 1+ p )
,∏

p

表示对所有素数求积 .

2　引理及定理 1的证明

为了完成定理 1的证明 ,首先引入下面引理

引理 1　设 A(s ) = ∑
∞

n= 1

a(n )n- s , ea <+ ∞ ,再设存在递增函数 H (u )及函数 B (u )使得

|a (n )|≤ H (n ) ,n = 1, 2,… ,

∑
∞

n= 1
|a (n)|n- s≤ B (e) , e≥ea ,

那末 , s0 = e0+ it0及 b0 > ea ,当 b0≥ b > 0,b0≥e0 + b > ea , T≥ 1及半奇数 x≥ 1时有

∑
n≤ x

a (n )n- s
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1
2πi∫
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b - i T
A (s0 + s )

x
s
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ds+ O
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T
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0 H ( 2x ) min 1,

lnx
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其中　 N = x - 1 /2,‖ x‖ = |N - x|.

引理 1证明见文献 [2].

下面来证明定理 1,显然 a (n )是 n的积性函数 ,因此有
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记 h (s ) = ∏
p

1+
1 - p

p
(k- 1 ) (s- 1) ( ps - 1)

,显然 h (s )在 Re s≥
3
2
上绝对一致收敛 ,且 h (s ) 1因而

h (s )在 Re s >
3
2
上有界且解析 .

因为 a (n) n
X
= H (n ) ,且∑

∞

n= 1

a (n )
n
s = Y(e- 1)h (e) 1= B (e)　 (e> 2) ,于是对 b = 2+ X,

T≥ 1及半奇数 x ,有

∑
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取 a = 3 /2+ X,并改变积分路线 ,将积分移至 a± i T ,此时经过被积函数的一级极点 s = 2,于是

∑
n≤ x

a(n ) = Re s
s= 2
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其中
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因此

∑
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a (n) = Re s
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取 T = x
( 1 /2)+ X

,则有

∑
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a (n) = Re s
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容易知道 Re s
s= 2
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x
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,其中 h ( 2) = ∏
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,定理 1证毕 .
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Reseach on the inner unity of basic formulas of

the relativity and quantum mechanics
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Abstract: There are interactions betw een elementary-paticle and vacuum , by using the energ y-

coupling relation betw een them , tw o new concepts about internal clo ck and ex ternal clock of

elementary-particle are given, and from this, th e basc fo rmulas about the relativi ty and quantum

mechanics are deriv ed. Further and mo re deeply , the internal relations are revealed between the

rela tivi ty and quantum mechanics through the study o f elementa ry-pa rticle.
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Abstract: Let n∈ N
+ , a (n ) be the k-th residues. The mean value of a ( n ) w as studied and an

asymptotic fo rmula w as giv en by using the analy tic methods.
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