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关于 Smarandache LCM函数的一个方程
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摘要:对于 n∈ N,设 SL (n )是 n的 Smarandache LCM函数 .本文中解决了有关 SL (n )的一

个方程问题 .
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1　引言及主要结果

对于 n∈ N ,设 L (n )是 1, 2,… ,n的最小公倍数 ,即

L (n)≡ [1, 2,… ,n ]. ( 1)

1980年 , Smarandache
[ 1]引入了一类新的数论函数 S (n ) , 称 Smarandache函数 ,它等于适合

r! ≡ 0　 ( mod n) ( 2)

的最小正整数 r .此后 ,人们讨论了另一类与 L (n )有关的数论函数 SL (n) ,称为 Sma randache LCM

函数 ,它等于适合

L (k )≡ 0　 ( mod n ) ( 3)

的最小正整数 k.最近 , M urthy[ 2]注意到: 当 n是素数时 ,必有 SL (n ) = S(n ) = n.同时 , Murthy提出

以下问题:

问题 1　

SL (n ) = S (n ) , S (n )≠ n , n∈ N ( 4)

是否有解 n?

本文中完整地解决了上述问题 ,即证明了:

定理 1　方程 ( 4)有无穷多个解 n ,而且这些解都可表成 n = 12或

n = p
a
1

1 p
a
2
2… p

a
s

s p. ( 5)

其中 p1 , p2 ,… , ps是适合 p1 < p2 < … < ps的素数 ; a1 ,a2 ,… ,as是正整数 ; p是适合

p > p
ai
i , i = 1, 2,… , s , ( 6)

的素数 .
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上述定理的证明要用到文献 [3]中有关 Smarandache函数的下列性质:

引理 1　如果

n = p
a
1
1 p

a
2

2… p
a
k
k ( 7)

是 n的标准分解式 ,则必有 S(n ) = max ( S( p
a
1
1 ) , S ( p

a
2

2 ) ,… , S (p
a
k

k ) ) .

引理 2　当 p是素数且 a是正整数时 ,

S ( pa )≡ 0　 ( mod p ) . ( 8)

引理 3　在引理 2的题设条件下 ,如果 a > 1且 p
a≠ 4,则有 S ( pa ) < p

a .

引理 4　当 ( 7)是 n的标准分解式时 , SL (n ) = max (p
a
1

1 , pa 2
2 ,… , p

p
k

k ) .

2　定理 1的证明

设 n是方程 ( 4)的解 , ( 7)式是 n的标准分解式 ,又设

p
a
= max (p

T
1

1 , p
T
2
2 ,… ,p

T
k

k ) .

根据引理 1和 4,从 ( 4) , ( 7)和 ( 9)式可知

p
a = SL (n ) = S(n ) = S( p

a
j
j ) ,　 1≤ j≤ k. ( 10)

又从引理 2可知

S( p
a
j
j )≡ 0, ( mod pj ) . ( 11)

结合 ( 10)和 ( 11)式立得 p = p j以及

p
a = S( pa ) . ( 12)

根据引理 3,从 ( 12)式可得 p
a
= 4或 a = 1.

当 p
a
= 4时 ,从 ( 7)和 ( 9)式可知 n = 4或 12.因为 S ( 4) = S( 12) = 4,故从 ( 4)式可知此时该方

程有解 n = 12.

当 a = 1时 ,从 p1 < p2 < … < pk以及 ( 9)式可知 p = pk .由于方程 ( 4)的解 n适合 S (n)≠ n ,

故从 ( 7)式可知 k > 1.设 s = k - 1.此时从 ( 7)和 ( 9)式可知 n可表示成 ( 5)式 .定理 1证毕 .
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Abstract: Fo r any posi tive integer n , let SL (n ) deno te the Smarandache LCM function. In this

paper, an equation concer ning SL (n ) i s solv ed.
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