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关于 SmarandacheLCM比推数列的归约公式
李　有　成

(渭南职业技术学院 , 陕西　渭南 714000)

摘要:研究 Smarandache问题中 LCM(最小公倍数)比推数列的归约公式 , 采用分类讨论的方法得出了 Smaran-

dache问题中 LCM比推数列 SLRS(5)的精确归约公式 , 本文解决了文献 [ 1]中的部分问题 , 对于 Smarandache

问题中的数列有推动作用。
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ReductionFormulasforSmarandacheLcmratioSequences

LIYou-cheng

(WeinanVocationalTechnicalCollege, ShaanxiWeinan714000PRC)

Abstract:ThisarticlemainlystudiesintheSmarandachequestionLCM(leastcommonmultiple)

ratiosequenceofreductionformula, utilizingthesurpluskindofnatureintheprimarytheoryofnum-

bersinthisfoundation, andusingtheclassifieddiscussionthemethodtoobtainintheSmarandache

questionLCMratiosequenceSLRS(5)tobeprecisereductionformula, thisarticlehassolvedthe

partialquestionsofthearticle[ 1] , hadtheimpetusfunctionregardingtheSmarandachequestionin

sequence.
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1　引理及主要结论

对于任意正整数 x1 , x2 , … , xt(t>1), (x1 , x2 ,

… , xt)代表最大公约数 , [ x1 , x2 , … , xt]代表这 t

个数的最小公倍数。 r是一个大于 1的正整数 ,

对于任意的正整数 n,有

T(r, n)=[ n, n+1, …, n+r-1]
[ 1, 2, … , r]

(1)

SLRS(r)={T(r, n)}
∞
n=1被叫做 r级 Smarandache

LCM比推数列 ,很明显 , T(2, n)=
1

2
n(n+1)。

部分专家针对这一 Smarandache问题运用最小公

倍数和最大公约数的性质研究了 r=3和 r=4时

的归约公式 ,本文做出当 r=5时的归约公式 。

定理 1:对于任意正整数 n, 有
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T(5 , n)=

1
120
n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)　n 0(mod2), n 0(mod3), n 0(mod4), n+1 0(mod3)

1
240
n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)　n≡0(mod2), n 0(mod3), n 0(mod4), n+1 0(mod3)

1

360
n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)　

n≡0(mod2), n 0(mod3)

或 n 0(mod2), n 0(mod3), n 0(mod4), n+1 0(mod3)

1

480
n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)　n 0(mod3), n≡0(mod4), n+1 0(mod3)

1
720
n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)　

n≡0(mod2), n 0(mod3), n 0(mod4), n+1≡0(mod3)

或 n≡0(mod2), n≡0(mod3), n 0(mod4)

1

1440
n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)　

n 0(mod3), n≡0(mod4), n+1≡0(mod3)

或 n≡0(mod3), n≡0(mod4)

　　

2　定理及其证明

在引言的基础上 ,本文进而推广得到 SLRS

(5)的归约公式。虽然 [ n, n+1, n+2 , n+3, n+

4] =[ n(n+1), (n+2)(n+3), n+4] ,但是 [ n

(n+1), (n+2)(n+3), n+4] (n(n+1), (n+

2)(n+3), n+4)≠n(n+1)(n+2)(n+3)(n+

4)。所以引理中任意 2个整数推广到任意 3个以

及 3个以上正整数时并不成立 , T(r, n)的归约公

式 ,关键是要求出 [ n, n+1, n+2, n+3, n+4] ,在

此将 n分别分类进行说明 。由于同余关系是等价

关系 ,所以用它可以把整数集划分为若干个等价

类 。

(1)若 n≡0(mod2), n 0(mod3), n 0

(mod4)

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4]

偶 偶 偶

2 3 4 5 6

10 11 12 13 14

14 15 16 17 18

22 23 24 25 26

26 27 28 29 30

34 35 36 37 38

38 39 40 41 42

相邻三偶数 [ n, n+2, n+4] =
1

4
[ n(n+2)

(n+4)] ,相邻奇数 [ n+1, n+3] =(n+1)(n+

3),若 n+1≡0(mod3)时 ,则 n+4≡0(mod3),

所以

当 n+1≡0(mod3)时 , [ n, n+1, n+2, n+3,

n+4] =
1

12
[ n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)]

当 n+1 0(mod3)时 , [ n, n+1, n+2, n+3,

n+4] =
1

4
[ n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)]

(2)若 n≡0(mod3), n 0(mod2)

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4]

偶 偶

3 4 5 6 7

9 10 11 12 13

15 16 17 18 19

21 22 23 24 25

27 28 29 30 31

33 34 35 36 37

两相邻偶数 [ n+1, n+3] =
1

2
[ (n+1)(n+

3)] ,又因为 n≡0(mod3), n+3≡0(mod3),所

以 [ n, n+3] =
1

3
[ n(n+3)] ,所以此时

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4] =
1

6
[ n(n+1)

(n+2)(n+3)(n+4)] 。

(3)n≡0(mod4), n 0(mod3)
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[ n, n+1, n+2, n+3, n+4]

偶 偶 偶

4 5 6 7 8

8 9 10 11 12

16 17 18 19 20

20 21 22 23 24

28 29 30 31 32

32 33 34 35 36

40 41 42 43 44

三相邻偶数 ,又因为 n≡0(mod4), n+4≡0

(mod4),所以 [ n, n+2, n+4] =
1

8
[ n(n+2)(n

+4)] ,若 n+1≡0(mod3),则 n+4≡(mod3),

所以

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4] =
1
8
n(n+1)(n+2)

(n+3)(n+4),当 n+1 0(mod3)时

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4] =
1
24
n(n+1)(n+2)

(n+3)(n+4),当 n+1≡0(mod3)时

(4)n≡0(mod2), n≡0(mod3), n 0(mod

4)

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4]

偶 偶 偶

6 7 8 9 10

18 29 20 21 22

30 31 32 33 34

42 43 44 45 46

54 55 56 57 58

三相邻偶数 [ n, n+2, n+4] =
1
4
[ n(n+2)

(n+4)] ,且 n≡n+3≡0(mod3),所以

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4] =
1
12
[ n(n+1)

(n+2)(n+3)(n+4)] 。

(5)若 n≡0(mod3), n≡0(mod4)

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4]

偶 偶 偶

12 13 14 15 16

24 25 26 27 28

36 37 38 39 40

48 49 50 51 52

60 61 62 63 64

三相邻偶数 [ n, n+2, n+4] =
1

8
[ n(n+2)

(n+4)] ,因为 , n≡n+4≡0(mod4), n≡n+3≡0

(mod3),所以 [ n, n+3] =
1

3
[ n(n+3)] ,所以

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4] =
1

24
[ n(n+1)

(n+2)(n+3)(n+4)] 。

(6)若 n 0(mod2), n 0(mod3), n 0

(mod4)

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4]

偶 偶

5 6 7 8 9

7 8 9 10 11

11 12 13 14 15

13 14 15 16 17

17 18 19 20 21

19 20 21 22 23

23 24 25 26 27

25 26 27 28 29

两相邻偶数 [ n+1, n+3] =
1
2
[ (n+1)(n+

3)] ,若 n+1≡0(mod3), [ n, n+1, n+2, n+3, n

+4] =
1

6
[ n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4)] ;若 n

+1 0(mod3),

[ n, n+1, n+2, n+3, n+4] =
1

2
[ n(n+1)

(n+2)(n+3)(n+4)] 。
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由引理 4和 5可知 ,上式可导出 σ2(f)=σ2(g)≤

σ+ε。由 ε的任意性及式(10),可得 σ2(f)=σ。

4　定理 2的证明

假设 f为方程(3)的亚纯解。由定理 1易知 ,

σ(f)=∞,至多除去一个有限级例外解 f0。由式

(10)与引理 7易得 , μ(f)=∞,至多除去一个例

外解 f0。

对亚纯解 f f0 , σ(f)=∞, μ(f)=∞,从而由

题设知 , λ(1 /f)<μ(f),则由引理 9可知 , σ2(f)

≤σ(A0);对亚纯解 f0 , σ(f0)<∞,显然有 σ2(f0)

≤σ(A0)。从而方程(3)的所有亚纯解 f满足 σ2

(f)≤σ(A0)。

可以断言 ,方程(3)每一亚纯解 f满足 σ2(f)

=σ(A0),至多除去一个例外解 f0。

事实上 ,如果方程(3)存在亚纯解 f1( f0)满

足 σ2(f1)<σ(A0),则 σ2(f1 -f0)≤max{σ2(f1),

σ2(f0)}<σ(A0)。但 f1 -f0为对应的齐次方程

(2)的解 ,从而 σ2(f)=σ(A0)。矛盾。

从而由引理 9可得 , λ(f)=λ(f)=μ(f)=σ

(f)=∞, λ2(f)=λ2(f)=σ2(f)=σ(A0),至多除

去一个例外解 f0。
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　　把以上 6类进行整理 ,相同归约公式的数归

为一类 ,便得到定理中的归约公式。
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