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关于 Smarandache伪偶数序列
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摘要:研究 Smarandache伪偶数序列的性质.利用初等及组合方法 ,给出了计算 Smarandache 伪

偶数个数的精确计算公式.解决了 Smarandache伪偶数个数的计算问题.
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1　引言及结论

 n ∈ N+ ,如果它的某两位数字置换后(包括恒等置换)所得新的数字是个偶数 ,那么这个数称为第

一类 Smarandache伪偶数.例如 0 , 2 ,4 , 6 ,8 , 10 ,12 ,14 , 16 ,18 ,20 ,21 , 22 ,23 ,24 ,25 , ….对于任意非偶整数

n ,如果它的某位数字置换换后所得新的数字是个偶数 ,那么这个数称为第二类 Smarandache伪偶数.例如

21 ,23 ,25 ,27 ,29 ,41 ,43 , 45 ,47 ,49 ,61 , 63 ,65 ,67 , 69 ,81 , ….在文献[ 1] 中 ,F .Smarandache教授建议研究

这两个关于伪数序列的性质.显然 ,所有的偶数均为第一类 Smarandache伪偶数.关于这两个数列的性质 ,

一些学者也进行了研究 ,获得了不少有趣的结果.文献[ 2] 给出了每二类 Smarandache 伪偶数个数的渐近

公式 ,并求出了除数函数在该序列上的均值定理 ,即就是证明了命题 1.

命题 1　 x ∈ R , x >1 ,有渐近公式

∑
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其中 　B表示所有第二类Smarandache伪偶数的集合 , d(n)是 Dirichlet除数函数 , γ是欧拉常数 ,ε为任意

给定的正数.

本文利用初等及组合方法改进了文献[ 2] 的结果 ,给出了计算第一 、二类 Smarandache伪偶数个数的

精确计算公式.令 A表示所有第一类 Smarandache伪偶数的集合 ,B 表示所有第二类Sma randache伪偶数

的集合.则有

定理 1　 x ∈ R , x >1 ,记 x 的整数部分的十进制展开式为[ x] =am 10m +am-110m-1 +…+a1 10+

a0 ,其中 0 ≤ai ≤10　(i =0 ,1 , … ,m)为正整数且 am ≠0 , k =max{i:a i 为偶数且 i ∈ {0 , 1 , … ,m}}.则

(ⅰ)若 0 ≤k ≤m ,有

∑
n∈A
n≤x

1 =[ x] - 5
4
(5m -1)-∑

m

i=k

a i

2
5i ;
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(ⅱ)若 k 不存在 ,有
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其中 　[ x] 表示不超过 x 的最大整数.

2　定理的证明

事实上为求出[ 1 , x] 之间第一类 Smarandache伪偶数的个数 ,只需用[ x] 减去[ 1 , x] 之间非第一类

Smarandache 伪偶数的个数 ,其中[ x] 表示 x 的最大整数.而第二类 Smarandache 伪偶数的个数即就是第

一类 Smarandache伪偶数的个数与[ 1 , x] 之间偶数个数之差.

(1)　计算[ 1 , x] 之间第一类 Smarandache伪偶数的个数.为此分类计算.非第一类 Smarandache 伪

偶数中每一位数有 5种可能 ,所以所有一位数中有 5个 ,即就是 1 , 3 ,5 , 7 ,9;所有两位数中共有 52 个;所有

三位数中共有 53 个 , …,所有 m 位数中共有 5m 个 ,

区间[ 10m ,am 10m)之间有[ am/2] 5m 个 ,

区间[ am 10
m
,am 10

m
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m-1
个 ,

……

区间[ am 10
m
+…+ak+110

k+1
, am10

m
+…+ak+110

k+1
+ak10

k
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区间[ am 10m +…+ak+110k+1 +ak10k , am10m +…+a0)之间无非第一类 Smarandache 伪偶数.

(2)　计算区间[ 1 , x] 之间偶数的个数.可以直接计算 ,也可以采用与上述相同的分类方法 ,区间[ 1 ,

x] 之间偶数中一位数有 5个 ,即 0 ,2 ,4 , 6 ,8 ,两位数有 9 ×5个 ,三位数有 9 ×10×5个 , … ,m 位数有 9×

10
m-2
×5个 ,

区间[ 10m ,am 10m)之间有(am -1)×10m-1 ×5个 ,
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m
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m
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)之间有(am-1 -1)×10

m-2
×5个 ,

……

区间[ am 10m +…+a110 , am 10m +…+a110 +a0 ] 之间有[ a0/2] +1个.

所以区间[ 1 , x] 之间的偶数个数[ x/2] 为
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若 0 ≤k ≤m ,则 am 10m +…+a0 为第一类 Smarandache 伪偶数 ,故
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其中　[ y] 表示不超过 y 的最大整数.

若 k不存在 ,即所有的 ai 　(i =0 ,1 , …, m)均为奇数 ,此时 am 10m +…+a0不是第一类 Smarandache

伪偶数 ,故
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于是完成了定理 1的证明.
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Abstract:The property of sequence of the Smarandache pseudo-even number w as studied.Using the ele-

mentary and combinational methods , an exact ly calculat ing fo rmula fo r the number of the Smarandache

pseudo-even numbers w as g iven.The calculat ing problem fo r the number of the Smarandache pseudo-e-

ven numbe rs is solved completely.
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Abstract:Let n be any po si tive integ er , Smarandache funct ion V(1)=1 , and i f n =p
α
11 p
α
22 …p

α
rr is the

canonical prime fractorzation o f n , then V(n)=min
1≤i≤r
{αi ·p i}.The hybrid mean value involving Smaran-

dache function and the least prime divisor function is studied by using the elementary methods and an in-

teresting asymptotic fo rmula is obtained.
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