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摘　要:利用初等数论的方法研究了 Smarandache双倍因子函数 , 推导出了其两个重要结果.
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0　引言及主要结论

首先定义 F.Smarandache教授发现的 Smarandache函数 , 并从 Smarandache函数出发 ,作者利用初等

数论的方法推导出关于 Smarandache双倍因子函数的两个结论:

对于 Smarandache双倍因子函数 ,我们记为 Sdf(p)={m p m!!},其中

　　m!! =
24…m　　if　　2 m

13…m　　if　　2 m

定理 1　如果 2 n,且 n=p1
a1p2

a2…pk
akp1 , p2…pk是不同的奇素数.a1, a2, …, ak是正整数 ,则

　　Sdf(n)=max(Sdf(p1
a1), Sdf(p2

a2), …, Sdf(pk
ak)). (1)

定理 2　如果 2 n,且 n=2an1.其中 a, n1是正整数 ,则

　　Sdf(n)≤max(Sdf(2a), 2Sdf(n1)). (2)

1　引理及其证明

为了证明定理 ,首引入两个引理:

引理 1　对于任意的数 p, 都有 Sdf(p)=p (3)

引理 2　对于任意的奇素数 p, a为正整数 ,记 N(pa)={n n=Sdf(pk) pk的个数 , k=1, 2, 3…},

当 Sdf(pa) pa时 , 存在整数 r,且 r=min{r 1+2+3+…r≥a-N(pa)}, Sdf(pa)=pr (4)

引理 1证明:因为对于任意的奇素数 p,都有 Sdf(p)=min{m p m!!},在此 m!! =1×3×5×…

×m, 又p=1×p, 换句话说 , p的因子只有 1与 p,所以只有当 m=p时 ,才有 min{p p p!!},即 Sdf(p)

=p. (5)

　　又 Sdf(2)=2 (6)

　　综合(5)和(6),可得到当 p为素数时 , Sdf(p)=p.

引理 2证明:　在 Smarandache函数中 , p, p2 , p3…pk出现且仅出现一次.故取 r,使得 r满足

　　r=min{r 1+2+3+…r≥a-N(pa)} (7)

　　因为 Pa =pp…p, pa仍是奇数 ,又由 p1+2+3…+r=p×p2 ×… ×pr,考虑 Smarandache双倍因子函数的定

义 ,

可得出 　Sdf(p1+2+3+…+r)=pr (8)

　　又设 a=t
1
+t

2
+… +t

s
,其中 t

i
互不相同且 t

s
为最大.则 pa =pt1pt2…pts (9)

且 pr!! =1×3×5×… ×pr-1pr (10)

　　而 N(pa)={n n=Sdf(pk) pk的个数 , k=1, 2, 3…} (11)

当 Sdf(pa) pa时 , 则 pa =prpN(P
a). (12)

由以上(7), (8), (9), (10), (11), (12)可得
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存在整数 r,且 r=min{r 1+2+3+…r≥a-N(pa)},使得

　　Sdf(pa)=min{pr pa pr!!}=pr

2　定理的证明

定理 1证明 　设 mi=Sdf(pi
ai)(i=1, 2, … , k),则可得到 2 m

i
(i=1, 2, … , k).且

　　pi
ai mi!!, (i=1, 2, … , k) (13)

　　又设 m=max(m
1
, m

2
, …m

k
),则有 m

i
!!  m!!, (i=1, 2, … , k) (14)

　　因此 ,由(11)和(12),我们可以得到 , p
i
ai m!!(i=1, 2, …, k) (15)

　　已知 p1 , p2 , …, pk是不同的奇素数.由此有(pi
ai, pj

aj)=1, 1≤i≤j≤k (16)

　　我们由 n=p1
a1p2

a2…pk
ak及(13), (14),可推导出 n m!!.

　　所以 , Sdf(n)≤m. (17)

　　另一方面 ,根据 Smarandache双倍因子函数的定义 , 我们不妨设 Sdf(n)<m,则

　　必然存在一个素数幂 pj
aj(1≤j≤k), 使得 pj Sdf(n)!!成立 (18)

　　由 n=p1
a1p2

a2…pk
ak和(16),可知 n Sdf(n)!!,从而与假设矛盾.

　　因此 ,由(15)得到 , Sdf(n)=m.

　　故 Sdf(n)=max(Sdf(p1
a1), Sdf(p2

a2), … , Sdf(pk
ak)成立.

　　定理 2证明 　设 m0
=Sdf(2a)且 m

1
=Sdf(n

1
), 则有 2a m

0
!!, n

1
 m

1
!! (19)

　　又由(2m1)!! =2×4×… ×(2m1)=2m1m1! =2m1m1!!(m1 -1)!!,

　　由此 ,我们便可得出 m
1
!!  (2m

1
)!!.从而有 n

1
 (2m

1
)!! (20)

　　设 m=max(m0, 2m1),则 m0!!  m!!和(2m1)!!  m!!

　　又因为(2a, n1)=1,由(19)和(20)可知 , n m!!.

　　即有 Sdf(n)≤m成立.故 Sdf(n)≤max(Sdf(2a), 2Sdf(n1)).
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OnTwoResultsoftheSmarandacheFunction
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Abstract:BasedonelementarynumbertheorytostudySmarandachedoublefactorialfunction, twoimportantresultsareinduc-

ted, whichplaysanimportantroleintheprogressingofelementarynumbertheory.
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