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关于 Smarandache完全数

乐茂华

(湛江师范学院 数学系 , 广东 湛江 524048)

摘　要:对于正整数 a , 设 S(a)是 a 的 Smarandache 函数 , 设 n 是正整数.如果 n 满足 ∑
d|n

S(d)= n +1 +

S(n), 则称 n是一个 Sma randache完全数.本文证明了:Smarandache完全数仅有 n=12.
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设 N是全体正整数的集合.对于正整数 a ,设

S(a)=min{k|k ∈ N ,a|k !}. (1)

如此的S(a)称为 a的Smarandache函数.设 n是正整数.如果n的不同约数之和等于 2n ,则称 n是完全数.

长期以来 ,完全数一直是数论中的一个引人关注的问题
[ 1]
.最近 , Ashbacher

[ 2]
将完全数的概念推广到了

Smarandache 函数范围 ,将满足

∑
d|n

S(d)=n +1+S(n) (2)

的正整数 n称为 Smarandache 完全数.对此 , Ashbache r 证明了:当 n≤10
6
时 ,仅有 Smarandache 完全数

12.本文完整地解决了 Smarandache完全数问题 ,即证明了:

定理 1　仅有 Smarandache 完全数 12.

1　若干引理

引理 1　如果

n =p
r
11 p

r
22 …p

rk

k (3)

是正整数 n的标准分解式 ,则

s(n)=max(S(p
r
1
1 ),S(p

r
2

2 ), …, S(p
r
k
k )). (4)

　　证明　参见文献[ 3] .

引理 2　对于素数 p和正整数 r ,必有 S(pr)≤pr.

证明　参见文献[ 3] .

引理 3　对于正整数 n ,设 d(n)是 n的除数函数.此时 ,d(n)是积性函数;当(3)是 n的标准分解式 ,

d(n)=(r1 +1)(r 2 +1)…(r k +1). (5)

　　证明　参见文献[ 4]中的例 6.4.2.

引理 4　不等式

n
d(n)

<2 ,n ∈ N (6)

仅有解 n=1 ,2 , 3 ,4 ,6.
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2　定理 1的证明

设 n是适合n≠12的 Smarandache完全数.根据文献[ 2]中的结果可知 n>106 .设(3)是 n的标准分解

式.根据引理 1可知

S(n)=S(p
r
), (7)

其中

p =p j , r =r j ,1 ≤ j ≤ k. (8)

从(7)可知

n|S(p
r
)!, (9)

所以对于 n的任何约数 d 都有

S(d)≤S(p r). (10)

对于正整数 n ,设

g(n)= ∑
d|n

S(d). (11)

此时 ,从(2)和(11)可知 n适合

g(n)=n +1+S(n). (12)

又设 d(n)是 n的除数函数.从(10)和(12)可得

d(n)S(p r)>n. (13)

由于从(3)和(7)可知 gcd(p r ,n/ p r)=1 ,所以

n =p
r
m ,m ∈ N , gcd(p

r
,m)=1. (14)

又从引理 3可知 d(n)是积性函数 ,故从(14)可得

d(n)=d(p r)d(m)=(r +1)d(m). (15)

将(14)和(15)代入(13)即得

(r+1)S(p
r
)

p
r >3 m

d(m)
. (16)

设 f(n)=n/d(n).此时(16)可写成

(r +1)S(p r)
p

r > f(m). (17)

于是 ,根据引理 2和引理 4 ,从(17)可知:仅有 Smarandache完全数 12.定理 1证毕.
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On the Smarandache Perfect Numbers

LE Mao-hua

(Departmen t of Mathem at ics ,Zh anjiang Normal C ol lege , Zh anjiang 524048 , China)

Abstract:Fo r any po sitive integer a , let S(a)deno te the Sma randache function of a.Let n be a positive integer.I f n sat-

isfies ∑
d|n

S(d)=n+1+S(n), then n is called a Sma randache perfect numbe r.ln this paper w e pro ve tha t 12 the only Smaran-

dache prefect number.
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