
关于第 82 个 Smarandache 问题及其渐近性质

齐 琼 西北政法大学

【摘 要】本文利用初等数论方法研究了正整数 次根的整数部分序列的渐近性质，并得到两个的渐近公式。
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一、引言及主要结果

罗马尼亚著名的数论专家 教授在他所著《ONLY PROBLEMS，NOT

SOLUTIONS》一书中提出了 105 个未解决著名的数论问题，这些问题引

起了国内外许多数论学者以及数论专家的兴趣。其中第 82 个问题是

“研究正整数 k 次根的整数部分序列的性质”。即对任意正整数 n ，sk

( n) 表示 n 的 k 次根的整数部分序列。例如，sk ( 1 ) = 1，sk ( 2 ) = 1，sk

( 3) = 1，sk ( 4) = 1，L，sk ( 2k ) = 2，sk ( 2k + 1) = 2L，sk ( 3k ) = 3，L，对于序

列 sk ( n) ，一些学者进行了初步的研究。本文利用初等数论的方法研究

了该序列关于∑
nζx
σ2 和∑

nζx

σ( sk ( n) )
sk ( n)

的渐近性质，其中 x ＞ 1 为任意实

数，函数 σ( n) 表示 n 的除数因子的和，并给出两个渐近公式。

定理 1． 对任意实数 x ＞ 1 以及任意给定整数 k ＞ 1，有渐近公式

∑
nζx

σ2 ( sk ( n) ) = 5kζ( 3)
2( k + 2)

x1 +
2
k + O( x1 +

1
k + ζ ) ，

定理 2． 对任意实数 x ＞ 1 以及任意给定整数 k ＞ 1，有渐近公式

。

二、定理的证明

对任意实数 x ＞ 1，设 M 为满足 Mkx( M + 1) k 的一个给定的正

整数，由 sk ( n) 的定义可得:

由 Abel 恒等式可推出:

由( 1) 式和( 2) 式可知:

另一方面，注意到估计:

联合( 3) 式和( 4) 式即可得到渐近公式

，

这样就完成了定理 1 的证明。

类似地，注意到文献 ，

既可以利用相同的方法可以得到定理 2 的结论。
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( 上接第 245 页) ②建立政府政绩考核监督机制，建立舆论监督制度，政

绩考核内容对社会公开，社会舆论进行全方位跟踪与监督，增加考核的

透明度与真实性。③建立对政府部门失职的罚处机制。

三、小城镇生态环境保护可行性办法

1． 建立生态补偿机制。环境污染是一种社会公害，自然资源环境

状况也非“公共品”污染者应有责任和义务对自己污染环境造成的损失

作出赔偿; 同样，环境受益者也有责任和义务对为此付出努力的地区提

供适当的补偿。这一经济补偿费主要用于生态环境的保护，恢复，更

新。以保证资源的持续利用。生态补偿主要可采取财政转移支付，相

关项目支持及征收有关税等方式。

2． 支持企业发展循环经济。循环经济就是把传统的“资源———产

品———废弃物”的直线型经济发展模式，变为“资源———产品———二次

资源”的环形经济发展模式，使上一环节的废物成为下一环节的原料。

政府制定税收优惠政策，对循环利用资源的企业给予税收减免，政府制

定贷款低息政策，对企业进行循环利用资源的技术创新，高层次的技术

攻关所需资金，发放政府贴息贷款。

3． 引导企业发展绿色制造。“绿色制造”要求在设计新产品时从材

料的选择，产品的结构功能和生产加工过程设计，以及包装和运输方式

等方面综合考虑资源优势和环境影响，在产品的生产制造过程中采用

的生产工艺与设备最大限度地减少资源消耗和环境污染。

环境污染是人类当今面临的严重问题，它阻碍了人类经济与社会

的可持续发展。加强污染防治，搞好环境保护，不仅是当今每个人、每

个企业、每个国家自身利益的需要，也是每个企业、每个国家乃至整个

人。
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