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推广伪 Smarandache函数
＊

郭守朋
＊

(西安电子科技大学理学院 , 陕西 西安 710071)

摘　要:给出一个新的伪 Smarandache函数 , 并简要探讨了其初等性质及其应用 。
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　　DavidGorski在文献 [ 1]中提出了著名的伪

Smarandache函数 , 对任意正整数 n, 伪 Smaran-

dache函数 Z(n)定义为:

Z(n)=min{m:m∈ N
＊
, n 

m(m+1)
2

}

(1)

本文给出推广的伪 Smarandache函数 ,定义如

下:

定义 1　对任意的正整数 n,

Z3 (n)=min{m:m∈ N
＊
, n 

m(m+1)(m+2)
6

}

(2)

称为新的伪 Smarandache函数。

许多学者从不同的角度研究了函数 S(n)及

Z(n)的初等性质 , 本文仅讨论 Z3(n)的函数值形

式 。

1　 Z3(n)的函数值
由于 Smarandache函数和伪 Smarandache函数

与素数有密切的关系 ,这方面的研究也通常从素数

入手。

首先 ,由 Z3(n)的定义知:

Z3 (1)=1, Z3 (2)=2, Z3 (3)=7, Z3 (4)=2,

Z3 (5)=3, Z3 (6)=7, Z3 (7)=5, Z3 (8)=6,

Z3 (9)=25, Z3 (10)=3, Z3(11)=9, Z3(12)=7,

Z3(13)=11, Z3(14)=6, Z3 (15)=8, Z3(16)=14,

Z3(17)=15, Z3(18)=26, Z3(19)=17, Z3(20)=4,

Z3(21)=7, Z3 (22)=10, Z3 (23)=21, Z3(24)=8,

Z3 (25)=23, Z3(26)=11, Z3(27)=79.

从上面可以看到 , Z3 (n)函数值的分布是不

规则的 ,而从不规则中寻找规律正是数学研究的一

个特点。从以上函数值观察到的规律如下:

Z3 (2
k
)=2

k
-2, k≥ 2, k∈ N (3)

Z3 (3
k
)=3

k+1
-2, k∈ N (4)

Z3 (p
k
)=p

k
-2, k∈ N

＊
(5)

Z3 (2p)=
p-2 , 　4  p-1

p-1 , 　4 p-1

Z3 (4p)=
p-2 , 　8  p-1

p-1 , 　4  p±1
(6)

其中公式(5)、(6)中 p>3为素数。

(1)当 n=2
k
时 ,设 Z3 (2

k
)=m, 则 2

k
 

m(m+1)(m+2)
6

,由 Z3 (2)=2知 ,当 k>1时 ,

Z3(2
k
)=m>2 , 此时 , m, m+2不可能同时为 2

的幂 ,若 m为奇数 ,则 2
k+1

 m+1 ,此时 m>2
k+1

-

1;若 m为偶数 ,则只需 2
k
 m或者 2

k
 m+2 ,由

Z3(n)的最小性 , m +2 =2
k
, 又 Z3 (1)= 1,

Z3(2)=2 ,所以(3)式成立。

(2)对于 n=3
k
时 ,同(1),先设 Z3(3

k
)=m,

由 3
k
 
m(m+1)(m+2)

6
,当 k≥ 1时 , 3

k+1
必整

除 m, m+1, m+2之一 ,由 Z3 (n)的最小性 , 取 m

+2 =3
k+1

, 此时 m =3
k+1

-2 , 又 Z3(1)=1,

Z3(3)=7 , 所以(4)式成立 。

(3)同理 ,对于 n=p
k
,有(5)式成立。

(4)对于 n=2p, p>3为素数 ,设 Z3 (2p)=

m, 则由 2p 
m(m+1)(m+2)

6
,若 m为奇数 ,则

m+1为偶数 , p必整除 m, m+1, m+2其中之一 ,
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且 2
2
 m+1 ,由 Z3(n)的最小性 ,取 m+2 =p,则

有 m=p-2 , 4  p-1 ;若 m为偶数 ,则 m+2亦

为偶数 ,此时只需 m+1 =p即可 ,则 2  p-1 .即

当 4  p-1时 , Z3 (2p)=p-2;当 2 p-1 ,且 4

p-1时 , Z3(2p)=p-1 .

对于 n=4p, p>3为素数 , ,设 Z3 (4p)=m,

则由 4p 
m(m+1)(m+2)

6
,若 m为奇数 ,则 m+

1为偶数 , p必整除 m, m+1, m+2其中之一 ,且 2
3

 m+1 ,由 Z3 (n)的最小性 ,取 m+2 =p,则有 m

=p-2 , 8  p-1 .若 m为偶数 ,则 m+2亦为偶

数 ,此时 ,若取 m+1 =p,则须有 4 m或者 4 m

+2 ,即当 4  p-1且 8 p-1或者 4  p+1时 ,

Z3 (4p)=p-1 ;若取 m +2 = 2p, 由 4p 

(2p-2)(2p-1)2p
6

,因为 2 p-1 ,所以若 4 p-

1 ,则必有 4 p+1 ,此时应有 Z3 (4p)=p-1 ;同

理 ,若 4 p+1 ,必有 4 p-1 ,所以 Z3(4p)≤p-

1.因此(6)式成立 。

2　展望
Smarandache函数和伪 Smarandache函数与素

数有密切的关系 ,因此已经应用到密码学和编码领

域的研究。素数和数论一直是令无数数学家神往

的圣区 ,本文讨论了 Z3 (n)函数值的部分形式 ,仅

是数论领域的冰山一角 ,更多的数论领域等待着我

们去发掘。
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AGeneralizationofthePseudoSmarandacheFunction

GUOShou-peng
(DepartmentofAppliedMathematics, CollegeofScience, XidianUniversity, Xi'an710071, China)

Abstract:AnewpseudoSmarandachefunctionisgivenanditselementarypropertiesandapplicationarebriefly

discussedinthisarticle.
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