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一个关于 Smarandache LCM 对偶函数的方程
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( 延安大学 数学与计算机科学学院，陕西 延安 716000)

摘 要:利用初等数论和分类讨论的方法研究函数方程 
d | n
SL* ( d) + l = 2ω( n)的可解性，并得到了

它的所有正整数解的具体形式。
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1 引言与结论

对任意的正整数 n，著名的 Smarandache LCM
函数定义为:

SL( n) = min{ k | n} ［1，2，…，k］，k∈N + }
［1］。

其对偶函数定义为:

SL* ( n) = max{ k |［1，2，…，k］| n，k∈N + }
［2］。

许多学者对 SL* ( n) 的算术性质进行了研究，
获得了不少有趣的结果( 参见文献［3 － 6］) 。如，田
呈亮在文献［3］中得到，当 n 为奇数时，SL* ( n) =
1;当 n为偶数时，SL* ( n) ≥2。王妤在文献［4］中
得到

d | n
SL* ( d) =

d | n
S* ( d) 的正整数解。

本文利用初等数论和分析的方法研究函数方程


d | n
SL* ( d) + l = 2ω( n) ( 1)

的可解性，并得到了它的所有的正整数解( 其中 l为
正整数，n = pα11 pα22 …pαkk ，) 。
定理 1 对任意的正整数 n，当 l 为偶数时，方

程( 1) 无正整数解。
定理 2 对任意的正整数 n，当 l = 2m － 1 时，

方程( 1 ) 有解，且解为 n = pα11 pα22 …pαmm ，其中 m 为正
整数。

2 定理的证明

下面证明定理 1
由 SL* ( n) 的定义可知，n = 1，2 不是方程( 1 )

的正整数解。下面分两种情况讨论:
( 1) 若 n = p≥3 为素数，则 ω( n) = ω( p) = 1。

d | n
SL* ( d) + l = SL* ( 1) SL* ( p) + l = 1 + l。

因为 l为偶数，因此 1 + l 为奇数。且 1 + l ＞ 2，
因此 n = p为素数不是方程( 1) 的正整数解。
( 2) 若 n为合数，则分下列情况讨论:
1) 当 n = 2α，α≥1 时，ω( n) = ω( 2α ) = 1。

d | n
SL* ( d) + l

= SL* ( 1) SL* ( 2) …SL* ( 2α ) + l = 2α + l。
由于 2α + l ＞ 2，因此 n = 2α 不是方程( 1) 的正整

数解。
2) 当 n = 2αpβ，α≥1，β≥1，p≥3 为素数时，
ω( n) = ω( 2αpβ ) = 2。


d | 2αpβ

SL* ( d) + l = 
α

m = 0

β

n = 0
SL* ( 2mpn ) + l

= 2α + β + l ＞ 4。
因此 n = 2αpβ 不是方程( 1) 的正整数解。
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3) 当 n = 2αpα11 pα22 …pαkk 时，
其中 α≥1，αi≥1，i = 1，2，…，k，k≥1。
pi≥3 为互异的素数。

ω( n) = ω( 2αpα11 pα22 …pαkk ) = k + 1，


d | 2αpα11 pα22 …pαkk

SL* ( d) + l

=
α

n = 0

α1

m1 = 0
…

αk

mk
SL* ( 2npm2

1 pm2
2 …pmk

k ) + l

≥2α + 
k

i = 1
αi + l≥2α + k·1 + l≥2k + l ＞ 2k + 1。

因此 n =2αpα11 pα22 …pαkk 不是方程( 1)的正整数解。
4) 当 n = pα 时 α ＞ 1，p≥3 为素数。则
ω( n) = ω( pα ) = 1，


d | pα

SL* ( d) + l = 
α

m = 0
SL* ( pm ) + l = 1 + l ＞ 2。

因此 n = pα 不是方程( 1) 的正整数解。
5) 当 n = pα11 pα22 …pαkk 时，
αi ＞ 1，3≤p1 ＜ p2 ＜… ＜ pk，i = 1，2，…，k，k≥2。

ω( n) = ω( pα11 pα22 …pαkk ) = k，


d | 2αpα11 pα22 …pαkk

SL* ( d) + l

= 
α1

m1 = 0

α2

m2 = 0
…

αk

mk
SL* ( pm1

1 pm2
2 …pmk

k ) + l = 1 + l。

因为 1 + l为奇数，而 2k 是偶数。
因此 n = pα11 pα22 …pαkk 不是方程( 1) 的正整数解。
定理 1 得证。
对于定理 2 的证明，在这里我们可以用定理 1

的方法来类同证明，具体步骤省略。
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An Equation of the Smarandache LCM Dual Function
GAO LI，MA Ya-feng

( College of Mathematics and Computer Science，Yan'an University，Yan'an 716000，China)
Abstract: By using the elementary number theory and classification discussion methods，the solvability of the equa-
tion 

d | n
SL* ( d) + l = 2 ( ω( n) are studied，and its all specific forms of positive integer solution are given．
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