
　第 21卷第 3期 纺 织 高 校 基 础 科 学 学 报 Vol.21 ,No.3　

2008年 9月 BASIC SCIENCES JOURNALOF TEXTILE UNIVERSITIES Sept.,2008　

　　＊研究简报 ＊

　　文章编号:1006-8341(2008)03-0376-02

　　收稿日期:2007-11-08

　　基金项目:国家自然科学基金资助项目(10671155)

　　通讯作者:贺艳峰(1976-), 女 ,陕西省神木县人 , 延安大学讲师 ,西北大学在读研究生.E-mail:ydheyanfeng@163.com

一个数论函数与最小素因子函数的混合均值

贺艳峰1 , 2 ,齐　琼3

(1.延安大学 计算机学院 ,陕西 延安 716000;2.西北大学 数学系 ,陕西 西安 710127;

3.西北政法大学 经济管理学院 , 陕西 西安 710063 ,)

摘要:设 n ∈ N+ ,Smarandache函数 V(1)=1;当 n >1时 ,令 n =p
α
11 p
α
22 …pαrr 是n 的标准分解

式 , V(n)=min
1≤i≤r
{αi ·p i}.利用初等方法研究了一个包含Smarandache函数与最小素因子函数的

混合均值 ,并给出了一个有趣的渐近公式.
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1　引言及结论

 n ∈ N+ ,文献[ 1] 中 Smarandache函数 V(n)定义为V(1)=1;n >1时 ,令 n =p
α
11 p
α
22 …pαrr 是n 的

标准分解式 ,则 V(n)=min
1≤i≤r
{αi ·p i}.另外 , p(n)为 n的最小素因子.关于函数V(n)和 p(n),有些学者进

行了研究 ,获得了一些较好结果
[ 2-4]
,文献[ 2] 研究了V(n)与 p(n)差的平方均值分布性质 ,并得到了一个

渐近公式

∑
n≤x
(V(n)-p(n))2 = x

3/ 2 ∑
k

i=1

ci

ln
i
x
+O

x
3/ 2

lnk+1
x
.

文献[ 3] 研究了包含它的对偶函数方程的正整数解;文献[ 4] 研究了包含推广形式的函数的均值分布.本

文利用初等的方法研究了 V(n)与 p(n)的一个混合均值分布 ,并给出了一个渐近公式 ,即

定理 1

∑
n≤x

V(n)p(n)=
x
3

3 ∑
k

i =1

ai
ln i
x
+O

x
3

ln
k+1

x
.

其中 　ai =(i -1)!为可计算的常数.

2　引 　理

引理 1　设 x ∈ R , x >1 ,则有 π(x)=∑
p ≤x

1 =∑
k

i =1

aix

ln i
x
+O

x
lnk+1 x

.其中 a i =(i -1)!.

引理 1的证明可参阅文献[ 5] .

引理 2　设 p 是素数 ,则有∑
p≤x

p
2
=

1
3
x
3

∑
k

i=1

ai
ln i
x
+O

x
3

ln
k+1
x
.
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证明 　由引理 1及文献[ 6] 中 Abel恒等式得

∑
p≤x

p
2
=x

2
π(x)-2∫

x

3/ 2
yπ(y)dy =

x
2 · ∑

k

i=1

aix
ln i
x
+O

x
lnk+1 x

-2∫
x

3/ 2
y ∑

k

i=1

aiy
ln i
y
+O

y
ln

k+1
y

dy =

x
3

∑
k

i=1

ai
ln i
x
-

2
3
x
3

∑
k

i =1

ai
ln i
x
+O

x
3

ln
k+1
x
=

1
3
x

3

∑
k

i=1

a i

lnix
+O

x
3

lnk+1 x
.

于是完成了引理 2的证明.

3　定理的证明

 n ∈ N+ ,n >1 ,令 n =p
α
11 p
α
22 …pαrr 是n 的标准分解式.把区间[ 1 , x] 的所有正整数 n分成 2部分:

A:ω(n)=1 ,即就是所有 n =p
α≤ x的正整数 ,其中 p是素数 ,α∈ N+;

B:ω(n)≥2 ,其中 ω(n)表示 n的不同素因子的个数.

(ⅰ)当 n ∈ A 时 ,此时可设 n =p
α
,则有 V(n)=α·p ,从而由引理 1及引理 2得

∑
n∈A

V(n)p(n)=∑
n∈A
α·p2(n)= ∑

α≤ln x
p ≤αx

α· p2 =∑
p≤x

p
2 + ∑

2≤α≤lnx
p ≤αx

α·p2 =M1 +M2. (1)

由 Abel恒等式得

M1 =
1
3
x
3

∑
k

i =1

ai
ln i
x
+O

x
3

ln
k+1
x
, (2)

M2 = ∑
2≤α≤ln x
p≤αx

α·p
2
= ∑

2≤α≤ln x
∑

p≤αx

α·p
2
≤ ∑

2≤α≤lnx
∑

p≤ x

α·p
2
 

∑
2≤α≤ln x

α· x
3/2 · ∑

k

i=1

bi

lnix
+O x

3/ 2

lnk+1
x
 x

3/2

∑
k

i=1

bi
lni-2 x

 x
3/ 2
ln x. (3)

把式(2)和(3)代入式(1),得 ∑
n∈ A

V(n)p(n)= x
3

3 ∑
k

i=1

ai

ln
i
x
+O

x
3

lnk+1
x
.

(ⅱ)当 n ∈ B 时 ,此时设 V(n)=α·p ,n =mp
α
,且 p ≥p(n)从而有

∑
n∈B

V(mpα)p(n)=∑
n∈B
α·p ·ρ(n) ∑

1≤α≤lnx ∑
p≤x1/(α+1)

∑
p<m≤x/ pα

α·p2  

∑
1≤α≤ln x

∑
p≤x1/(α+1)

α·p
2
·
x
p
α ∑

1≤α≤lnx
α∑
p≤x1/2

p  x
2
ln x.

综合以上(ⅰ)和(ⅱ)得

∑
n≤x

V(n)p(n)=
x
3

3 ∑
k

i=1

ai
lnx
+O

x
3

ln
k+1

x
.

于是完成了定理 1的证明.
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∑
n∈A
n≤x

1 =[ x] -5 -5
2
-…-5

m
-

am
2

5
m
-

am-1
2

5
m-1
-…-

a1
2

5 -
a0
2
-1 =

[ x] -5
4
(5m -1)-∑

m

i=0

ai
2

5i -1.

∑
n∈B
n≤x

=∑
n∈A
n≤x

1 -∑
2|n
n≤x

1 =

[ x] -
5
4
(5

m
-1)-∑

m

i=0

ai
2

5
i
-5 ×10

m-1
-5 ∑

m

i=0
(ai -1)10

i-1
-

a0

2
-2.

于是完成了定理 1的证明.
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Abstract:The property of sequence of the Smarandache pseudo-even number w as studied.Using the ele-

mentary and combinational methods , an exact ly calculat ing fo rmula fo r the number of the Smarandache

pseudo-even numbers w as g iven.The calculat ing problem fo r the number of the Smarandache pseudo-e-

ven numbe rs is solved completely.
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One hybrid mean value formula involving Smarandache function

and the least prime divisor function
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Abstract:Let n be any po si tive integ er , Smarandache funct ion V(1)=1 , and i f n =p
α
11 p
α
22 …pαrr is the

canonical prime fractorzation o f n , then V(n)=min
1≤i≤r
{αi ·p i}.The hybrid mean value involving Smaran-

dache function and the least prime divisor function is studied by using the elementary methods and an in-

teresting asymptotic fo rmula is obtained.

Key words:Smarandache function;Abel′s identity;Riemann zeta-function
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