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关于 Smarandache函数的一个猜想

乐茂华
(湛江师范学院 数学系 ,湛江 524048)

摘　要:对于正整数 a,设 S(a)是 Smarandache函数。利用有关 Goldbach猜想的结果证明了:

对于任何正整数 k,方程 S(x1)+S(x2)+… +S(xk)=S(x1 +x2 +… +xk)都有无穷多组正整数解

(x1 , x2 , …, xk).
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　　设 N是全体正整数的集合 。对于正整数 a,设 S(a)是适合 a m! 的最小正整数 m.如此的 S(a)称为

Smarandache函数。关于该函数的基本性质是近期数论及其相关领域的一个引人关注的研究课题 。

最近 ,刘燕妮和潘晓玮
[ 1]
证明了:对于任何正整数 k,方程

S(x1)+S(x2)+… +S(xk)=S(x1 +x2 +… +xk), x1 , x2 , …, xk∈ N (1)

都有解(x1 , x2 , … , xk),同时提出了以下猜想:

猜想　对于任何正整数 k,方程(1)都有无穷多组解(x1 , x2 , …, xk).

本文完整地解决了上述问题 ,即证明了:

定理　对于任何正整数 k,方程(1)都有无穷多组解(x1 , x2 , …, xk).

上述定理的证明要用到下列引理 。

引理 1　Smarandache函数有下列性质:

(i)对于任何正整数 a, S(a) a.

(ii)对于互素数的正整数 a和 b, S(ab)=max(S(a), S(b)).

(iii)对于素数 p, S(p)=p.

证明　参见文献 [ 2] .

引理 2　如果 n是大于 10
105
的奇数 ,则必有奇素数 p1、p2、p3适合 n=p1 +p2 +p3.

证明　参见文献 [ 3] .

定理的证明　当 k=1时 ,

x1 =a, a∈ N (2)

显然都是方程(1)的解 。因此本定理在 k=1时成立。

当 k=2时 ,设 p是奇素数 ,又设

x1 =p, x2 =p(p-1). (3)

此时 ,从引理 1之(iii)可知 S(x1)=S(p)=p.因为 gcd(p, p-1)=1,故从引理 1之(i)和(ii)可知

S(x2)=S(p(p-1))=max(S(p), S(p-1))=max(p, S(p-1))=p. (4)

从(4)可得

S(x1)+S(x2)=2p. (5)

同时 ,从(3)可知 x1 +x2 =p
2
,并且根据 Smarandache函数的定义可知
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S(x1 +x2)=S(p
2
)=2p. (6)

因此从(5)和(6)可知此时(3)都是方程(1)的解 。因为奇素数有无穷多个 ,所以方程(1)在 k=2时有无穷

多组解 。

当 k=3时 ,设 p是大于 10
105
的奇素数 。根据引理 2可知:存在奇素数 p1 、p2 、p3可使

p=p1 +p2 +p3. (7)

同时 ,从引理 1可知

S(p)=p, S(pi)=pi, i=1, 2, 3. (8)

因此 ,从(7)和(8)可知

x1 =p1 , x2 =p2 , x3 =p3 (9)

是方程(1)的解。由于适合 p>10
105
的奇素数有无穷多个 ,所以方程(1)k=3时有无穷多组解 。

当 k>3时 ,设 p是大于 10
105
+2(k-3)的奇素数 ,又设 n=p-2(k-3).从引理 2可知在奇素数 p1 、p2、

p3适合 n=p1 +p2 +p3.因为 S(2)=2,故从(8)可知此时

x1 =p1 , x2 =p2 , x3 =p3 , xj=2, j=4, … , k (10)

必为方程(1)的解 。由于适合 p>10
105
+2(k-3)的奇素数有无穷多个 ,所以方程(1)有无穷多组解(x1 , x2 ,

… , xk).定理证完 。
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AconjectureconcerningtheSmarandachefunction

LeMaohua
(DepartmentofMathematics, ZhanjiangNormalCollege, Zhanjiang524048, China)

Abstract:Foranypositiveintegera, letS(a)denotetheSmarandachefunction.UsingaresultontheGoldbach

conjecture, itisprovedthatforanypositiveintegerk, theequationS(x1)+S(x2)+… +S(xk)=S(x1 +x2 +…

+xk)hasinfinitelymanypositiveintegersolutions(x1 , x2 , … , xk).
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BioinformaticalanalysisoftheESTsofspeciallyexpressedgenes
intheapomicticM14 ofsugarbeet

MeiQiwen, 　HuWeiming, 　WuYedong, 　LiHaiying
(KeyLaboratoryofMolecularBiology, CollegeofLifeScience, HeilongjiangUniversity, Harbin150080, China)

Abstract:M14 isamonosomicadditionlinewiththecharacteristicofapomixis.Byusingthemethodsofsuppres-

sionsubtractivehybridization(SSH)andmRNAdifferentialdisplayreversetranscriptionalPCR(DDRT-PCR)

betweenM14andA2Y, 298ESTsofspeciallyexpressedgenesofM14wereobtainedandtherelevantbioinformat-

icsanalysiswasmade.Then, theywereannotatedandclassifiedbyGO(Geneontology)method, 5 ESTswhose

functionwerecloselyrelatedtoregulationofgeneexpressionandcellcycle.Theresearchisthebasisforobtaining

full-lengthcDNAoftheseESTsandcharacterizingtheirproteinfunctionsinthefurtherstudy.
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