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关于 Smarandache函数的混合均值

柴晶霞 ,高　丽
(延安大学 数学与计算机科学学院 ,陕西 延安　716000)

摘　要:　对任意的非负整数 n ,著名的Smarandache LCM 函数SL(n)定义为最小的正整数 k ,使得

n/ [ 1 ,2 , …, k] ,其中 n/[ 1 ,2 , … , k] 表示 1 ,2 , …, k的最小公倍数.而函数U(n)定义为最小的正整数

k ,使得 n ≤k(2k -1),即U(n)=min{k∶n ≤k(2k -1), k ∈ N}.通过利用初等和解析方法 ,研究

复合函数 SL(U(n))的均值 ,得到了一个有趣的渐近公式.
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On the Hybrid Mean Value of the Smarandache Function
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Abstract:　For any po sitive integer n , the famous Sma randache LCM function S L(n)i s defined as the

smallest po sitive integer k such that n/ [ 1 ,2 , …, k] ,where n/[ 1 ,2 , … , k] deno te the least common mult i-

plies of 1 , 2 … , k.And the function U(n)is def ined as the smallest po sitive integ er k such that n ≤

k(2k -1).That is U(n)=min{k∶n≤k(2k -1), k ∈ N}.The main purpose o f this paper is to study the

mean value prope rties of the composi te funct ion SL(U(n))and to give a sharper asympto tic fo rmula by the

elementary and analyt ic methods.
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1　主要结果

著名数论专家Smarandache F教授在文献[ 1 , 2] 中提出SL(n)函数 ,SL(n)定义为最小的正整数 k ,使得

n/ [ 1 ,2 , … , k] ,其中 n/ [ 1 ,2 , … , k] 表示1 ,2 , … , k 的最小公倍数 ,即 SL(n)=min{k∶n/[ 1 , 2 , … , k] }.例如

SL(1)=1 ,SL(2)=2 ,SL(3)=3 , …,而函数U(n)定义为最小的正整数 k ,使得 n ≤k(2k -1),即U(n)=

min{k∶n ≤k(2k -1), k ∈ N}.由 SL(n)的定义容易推出如果n =p
α
11 ,pα22 , …, pαrr 是n 的标准分解式 ,那么

SL(n)=max{pα11 , pα22 , … ,pαrr }.我们的主要目的是研究 Smarandache函数 SL(n)与U(n)函数的混合均值

问题 ,并得到了一个较强的渐近公式.

定理 　设 k ≥2为给定的整数 ,则对任意的实数 x >1 ,有渐近公式
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其中 bi(i =1 ,2 , … , k)是可计算的常数.特别地 ,当 k =1时有以下简单推论.

推论 　对于任意整数 x >1 ,有渐近公式
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2　定理的证明

用初等及解析方法直接给出定理的证明.

对于任意非负整数 n >1 ,当 m(2m -1)≤n ≤(m +1)(2m +1)时 ,都有U(n)=m .也就是说方程

U(n)=m ,有 4m +1个解 ,m(2m -1)+1 ,m(2m -1)+2 , …,(m +1)(2m +1),由于 n ≤ x ,所以由文献

[ 3 ～ 9] 知当 f(n)=m 时 ,m 满足 1 ≤m ≤1 + 8n+1
4

,也就是 m = 2n
2
+O(1),于是注意到 SL(n)≤

n有

∑
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4
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m ·SL(m)+O(x).

将所有整数 1 ≤m ≤
2x
2
,分成 2个子集 A 、B ,其中 A满足那些存在素数 p ,使得 p/m ,且p > m ;而

集合 B 包含区间 1 , 2x
2
中不属于集合 A的那些正整数 ,于是利用性质有
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现在计算集合 A的情况为

∑
m∈ A

m ·SL(m)= ∑
m ∈A

p/m , m<p

m ·SL(m)= ∑
mp ≤ 2 x

2
m<p

m ·SL(m)= ∑
mp≤ 2x

2
,m<p

mp ·p = ∑
m≤2 2x

m · ∑
m<p≤ 2 x

2m

p
2
,

设 π(x)=∑
p ≤x

1 ,于是利用 Abel求和公式 、分部积分法以及素数定理有
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,

其中 ci(i =1 ,2 , …, k)为常数 ,且 c1 =1有
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其中 a i(i =1 , 2 , … , k)是可计算的常数.并注意到∑
∞

n=1

1
m
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6
,可以推断
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其中 bi(i =1 ,2 , … , k)是可计算的常数.

现在讨论集合 B的情况 ,由SL(n)函数的定义和性质知 ,对于任意的m ∈ B ,当m的标准分解式为m =

p
α
1
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r 时有
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综合以上讨论可以得到

　　∑
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其中 bi(i =1 ,2 , … , k)是可计算的常数.
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刘国汉副院长在庆城县考察
Vice-President Liu Guohan and the Party Inspected the Qingcheng County

9月 14日 ,我院副院长刘国汉一行赴庆城县考察 ,并代表我院向文化站捐赠 400 册农业科普书籍 ,同时

与冯毅书记及乡上其他工作人员就进一步深化科技帮扶工作展开交流 ,初步确定了以食用菌栽培技术 、测土

施肥技术等为主要内容的帮扶发展方向 。自省上调整安排庆城县太白梁乡作为我院对口科技帮扶点以来 ,

院领导和相关处室人员多次到该乡指导帮扶工作 ,充分发挥我院科技和资源优势 ,为乡里办好事 、办实事 ,先

后协助太白梁乡落实地膜玉米项目资金 ,赞助乡文化站建设地震受灾小学修复 ,开展科技项目 ,救助贫困学

生 ,举办培训班培训基层干部群众 ,并多次捐款捐物 ,有力支持和促进了该乡各项工作发展和社会主义新农

村建设。我院特别协助庆城县获得易地迁移扶贫资金 820万元 ,受到了县委县政府的好评。
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