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关于 Smarandache可乘函数的
一个猜测的两个结果
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摘　要　在 Smarandache函数的基础上 , 定义了一个新的可乘函数 ,利用初等数论的方法 , 通过猜测 、归纳得出了其和函数一

个猜测的两个重要的结论。
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1　引言及主要结论

罗马尼亚著名的数论专家 Smarandache教授在

他所著的 《OnlyProblems, Notsolutions》一书中 ,定

义了一个名为 Smarandache的函数 S(n),即对于任

意的正整数 n, F.Smarandache函数 S(n)的定义为

最小的正整数 m,使得或者为 n m 关于 S(n)的

算术性质 ,有不少学者进行过研究 ,获得了不少有

重要理论价值的研究成果 。

例如王永兴在文献 [ 1]中研究了 S(n)的均值

性质 ,给出了该函数一个较强的均值计算公式:

∑
n≤x
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x
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2
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JozsefSandor在文献 [ 2]中研究了对于任意的

正 整 数 k≥ 2 , 存 在 无 限 多 组 正 整 数

m1 , m2 , … , mk 使 得 下 列 不 等 式 成 立:

Sm1 +m2 +… +mk >S(m1)+S(m2)+… +

S(mk1)。 且 同 时 存 在 无 限 多 组 正 整 数

m1 , m2 , … , mk 使 得 下 列 不 等 式 成 立:

Sm1 +m2 +… +mk <S(m1)+S(m2)+… +

S(mk1)。

LuYaming在文献 [ 3]中进一步研究了一个关

于 S(n)的方程的解的存在性问题 ,得出了对于任

意的正整数 k≥ 2 ,方程

Sm1 +m2 +… +mk =

S(m1)+S(m2)+… +S(mk)

　　有无穷多组正整数解 m1 , m2 , …, mk 。

同时他又引入了一类新的可乘函数 ,被称之为

Smarandache可乘函数 ,其定义为:f(1)=1 ,对于

任意的整数 n,若 n=p1
α1p2

α2…ps
αs为 n的标准分

解 式 , 则 有 f(n) = max{f(p1
α
1), f(p2

α
2), … ,

f(ps
αs)}。

现在我们取函数:fp
α =αp,显然这是一个新

的 Smarandache可乘函数 , 并取其和函数 , 记为

Smd(n)=∑
d m

1
f(d)

。

在大量研究的基础上 ,我们发现这一个新的可

乘函数及其和函数其具有如下规律:

f(1)=1, Smd(1)=∑
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)=6 , Smd(24)=
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………

通过以上数值计算 ,我们猜测:当 n>1且 n≠

24时 ,有 Smd(n)不可能为整数.于是我们提出下

面的猜测 设 n为任意正整数 , 则 Smd(n) =

∑
dn

1
f(d)

为整数当且仅当 n=1, 24 。

对于我们取的这个新可称函数这一猜测 ,虽然

目前我们还不能证实它的正确性 ,但是我们对它的

正确性是深信不疑的 ! 我们可以给出一些结论有

助于说明这一猜测的正确性 ,具体地说也就是证明

了下面的几个结论

定理 1　当 n=p, p为素数时 , Smd(n)不是

正整数 。

定理 2　对于任意素数 p及正整数 α,当 n=p
α

时 , Smd(n)不是正整数。

2　定理的证明

为了证明定理 ,我们首先引入以下

引理　对于任意的正整数 n≥2 ,有 1+
1

2
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n
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n
=S,由此和数的结

构特点 ,可构造一个整数 M,使 MS不是正整数 ,从

而证明 S不是正整数 。
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不大于 n的最大奇数 。则在 1, 2, 3, ┄, n中必存在一

个 n0 =2
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由 M=2
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×3 ×5×7…p知 ,

M
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数 ,而 M
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2
显然不是正整数 ,所以 MS

不是整数 ,从而 S不是正整数 。故 1+
1
2
+

1
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1
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不是正整数。

　　对于定理 1,由 Smarandache可乘函数的定义:

f(1)=1 ,对于任意的整数 n,若 n=p1
α
1p2

α
2…ps

α
s

为 n的标准分解式 , 则有 f(n) = max{f(p1
α1),

f(p2
α2), …, f(ps

αs)}。取 fp
α =αp,显然这是一

个新的可乘函数 , 对于其和函数 Smd(n) =

∑
dn

1

f(d)
,当 n=p, p为素数时 ,

由 f(n)=fp=p,则有

Smd(n)=Smdp=∑
dp

1
f(d)

=1 +1
p
=1 +p
p
,

　　又对于任意的素数 p≥ 2有 (p, p+1)=1 ,

所以 p×p+1 ,

故
p+1
p
不是正整数 ,即可得 Smd(n)不是正整数。

完成了定理 1的证明 。

对于定理 2,当 n=p
α
, α>1 , p为素数时 ,

则由 fp
α =αp,有

Smd(n)=Smdp
α =∑
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　　而由引理 1可知 ,对于任意正整数 α>1有 1 +

1
2
+1

3
+… 1

α
不是正整数。

所以 Smd(n)=1 +
1
p 1 +

1
2
+… +

1
n
不

是正整数.

完成了定理 2的证明 。
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[ Abstract] 　 Akindofbiasedestimator-Liuestimatorwasproposed.Anewbiasedestimatorinlinearmodel-gen-

eralLiuestimatorisconsidered.Inthesenseofmeansquareerrormatrix, somepropertiesofthegeneralLiuesti-

mationareobtained.
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