
宝鸡文理学院学报(自然科学版),第 26 卷 ,第 3 期 , 第 187-188 页 , 2006年 9月

Journa l of Baoji Univer sity o f A rts and Science s(Na tur al Science), Vol.26 , No.3 , pp.187-188 , Sept.2006

关于 Smarandache平方补函数有关的问题＊

王琴琴
(西安石油大学 理学院 ,陕西 西安 710065)

摘　要:目的　研究与 Smardache平方补函数相关的若干问题。方法　主要利用 Smarandache平

方补函数的性质 。结果　回答了 Russo 提出的相关问题 ,并相应的给予了证明。结论　解决了 Russo

提出的 6个问题 。
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The problems concerning Smarandache

square complementary function
WANG Qin-qin

(Schoo l of Science , Xi'an Shiyou University , Xi'an 710065 , Shaanxi , China)

Abstract:Aim　To study the problems concerning the Smarandache square complementa ry func-

tion.Methods　The prope rties of Smarandache square complementary function w ere used to resolve

the problems.Results　 The problems that had been put fo rw ard by Russo we re answ ered and they

were proved.Conclusion　 The 6 problems w ere put forw ard by Russo have been reso lved.
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　　Smarandache 平方补函数定义为:S sc(n)=

m ,其中 m是使得mn为完全平方数的最小的正整

数(见[ 1] 或[ 2])。文献[ 3] 曾对这一函数的性质

进行过研究 ,并得到较好的结果。本文主要是对与

S sc(n)有关的几个问题进行研究。

1　关于差式|Ssc(n +1)-Ssc(n)|

在[ 3] 中 , Russo 提出了下面的 2个问题:

问题 1　|S sc(n+1)-Ssc(n)|是否有界?

问题 2　函数S sc(n)是否为 Lipschi tz函数?

对任意的正整数 m 和 k ,如果函数 f(n)满足

|f(m)- f(k)|
|m -k|

≥M

其中 M 为任意的正整数 , 则此函数被称为

Lipschi tz函数[ 4] 。

现在来解答上面的 2个问题。

定理 1　|S sc(n+1)-Ssc(n)|是无界的。

证明 　对任意的整数 r ≥1 ,设 n =22
r

,由平

方补函数的定义我们容易看出 S sc(n)=1。

根据不等式

Ssc(n +1)≠Ssc(n),

我们知道 n+1不是一个完全平方数 ,则存在一个

素数 q ,使得

2 ∑
∞

k=1
[ n +1

q
k ] ,

即 q幂为奇数。

另一方面 ,n+1 =22
r

+1为 Fermat数 ,根据

[ 3] 中定理 5.12.1的证明 , n+1的任一素因子 q

都形如q =2 r+1
l +1 ,其中 l为正整数 。

由此可以推出 q ≥2
r+1
+1。

由于 Smarandache平方补函数是可乘的 ,即

Ssc(pα11 p
α
22 …p

α
tt )=Ssc(pα11 )·Ssc(pα22)…

S sc(pαtt ),(p i , p j)=1 。

则有

Ssc(n +1)=Ssc(22
r

+1)≥q ≥2 r+1 +1 ,
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从而有

|Ssc(n +1)-Ssc(n)|≥2r+1 ,

由此可以推断|Ssc(n+1)-Ssc(n)|是无界的。

定理 1得证。

作为定理 1的一个直接结果 ,可以得到下面

的结论:

推论 1　Smarandache平方补函数 Ssc(n)不

是 Lipschi tz函数 。

2　与 Ssc(n)有关的 diophantine方程

文[ 3] 中 Russo 提出了下面几个与S sc(n)函

数有关的 diophantine 方程有关的问题。

问题 3　找出方程 Ssc(n)=Ssc(n +1)·

S sc(n+2)的所有解。

问题 4　解方程

S sc(n)·Ssc(n +1)=S sc(n+2)。

问题5　是否存在非负整数 m ,n , k使得方程

S sc(m ·n)=m
k ·Ssc(n)成立。

问题 6　求解方程:

Ssc(n)r +Ssc(n)r-1 +…Ssc(n)=n ,

其中 r ≥2为整数 。

现在我们对上面的问题逐一进行讨论:

定理2　方程Ssc(n)=Ssc(n+1)·Ssc(n+

2)无解 。

证明 　用反证法 。假设 n 为方程的解。一方

面 ,如果 n +1为完全平方数 ,由方程可知

S sc(n)=Ssc(n +1)=S sc(n+2)=1 ,

这就得出矛盾。

另一方面 ,如果 n +1不是完全平方数 ,设 p

是n +1的素因子且 p的幂为奇数 ,由平方补函数

的性质有 p|Ssc(n+1)。由假定有 p|Ssc(n),这

就说明 p也是n的素因子 ,然而由于(n , n+1)=

1 ,所以得出矛盾 ,从而说明方程

Ssc(n)=S sc(n+1)·Ssc(n +2)

无解 。

用类似的方法我们可以得出定理 3。

定理3　方程Ssc(n)·S sc(n+1)=Ssc(n+

2)无解 。

定理 4　对任意的正整数 k ,方程Ssc(m ·n)

=m
k
·Ssc(n)有无穷多个解。

证明 　设 m =m
2
1 p1 p2 …p r及n =n

2
1q1q2 …

qt ,由平方补函数的性质 ,有 S sc(n)≤n ,从而

m
k
Ssc(n)=m

2k
1 (p1 p2 …p r)

k
q1 q2 …qt ,

S sc(m , n)≤p1 p2 …p r ·q1q2 …qt

 m
2k
1 (p1 p2 …p r)

k
q1 q2 …qt ≤

p1p2 …p r ·q1q2 …qt

 k =1 。

所以m =p1 p2 …p r其中p i(i =1 ,2 , … , r)为

不同的素数 ,取 k =1 ,n为任意与m 互素的正整

数 ,则方程的解可以表达为:

(m ,n , k)=(p1 p2 …pr ,n ,1)。

证毕 。

定理 5　对于任意的整数 r ≥2 ,方程

Ssc(n)r +Ssc(n)r-1 +…+Ssc(n)=n

只有 2个解。

证明 　 假设 n 是方程的 解 , 令 n =

n
2
1 p1p2 …p t ,其中 p1 , p2 , … , pt 为n的不同的素因

子且(p i , p j)=1。由平方补函数的性质 ,我们有

Ssc(n)=p1 p2 …p t ,这时

Ssc(n)r +Ssc(n)r-1 +…+Ssc(n)=n

 (p1 p2 …p t)
r
+(p1 p2 …p t)

r-1
+…+

(p1 p2 …p t)=n
2
1 p1 p2 …p t

 (p1 p2 …p t)
r-1
+(p1 p2 …p t)

r-2
+…+

(p1p2 …p t)+1 =n
2
1

 
(p1 p2 …p t)

r
-1

p1 p2 …p t -1
=n

2
1 。

如果 r >2 ,则(p1 p2 …p t ,n1 , r)=(3 ,11 ,5),

即 n =363 , r =5。

不然 r =2 ,则 p2 p2 …p t -1 =n
2
1 ,从而方程

只有 2个解。

证毕 。
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