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　　摘要:对于任何正整数 n , 给出了 n 重 Smarandache自相关序列的明显公式.
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　　设 N 是全体正整数的集合 ,对于序列 A={a(m)}∞m=1 ,如果序列 B ={b(m)}∞m=1满足

b(m)=∑
∞

k=1
a(k)·a(m -k +1)　m ≥1 (1)

则称 B 是A 的Smarandache自相关序列 ,记作 SACS(A)
[ 1]
.对于正整数 n , SACS(n , A)是 A的

n 重 Smarandache自相关序列 ,它的定义是

SACS(n , A)=SACS(SACS(n -1 , A))=SACS(SACS(…SACS(1 , A)…)) (2)

其中 SACS(1 , A)=SACS(A).最近 ,Murthy
[ 2]
提出了以下猜想:

猜想 　当 a(m)=m(m ≥1)时 ,对于任何正整数 n ,如果 SACS(n ,A)=B ={b(m)}∞m=1 ,

则必有

b(m)=
2n+1 +m -1

2n+1 -1
　m ≥1 (3)

本文证实了上述猜想是正确的 ,即证明了:

定理 　当 a(m)=m(m ≥1)时 ,对于正整数 n ,如果 SACS(n , A)=B ={b(m)}∞m=1 ,

则 b(m)满足(3)

证明 　对于给定的序列 A ={a(m)}
∞
m=1 ,设普通生成函数

f(A;x)=a(1)+a(2)x +a(3)x2 +… =∑
∞

m=1

a(m)xm-1 (4)

又设 B ={b(m)}∞m=1是 A的 Smarandache自相关序列 ,

g(A;x)=b(1)+b(2)x +b(3)x2 +… =∑
∞

m=1
b(m)xm-1 (5)

根据普通生成函数的乘法规则
[ 3]
,从自相关序列的定义(1),结合(4)和(5)可得

g(A;x)=(f(A;x))2 (6)

类似地 ,当 SACS(n , A)=B ={b(m)}∞m=1时 ,从(1),(2)和(6)可知:如果

g(n , A;x)=b(1)+b(2)x +b(3)x2 +… =∑
∞

m=1
b(m)xm-1 (7)
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则必有

g(n , A;x)=(f(A;x))2
n

　n ∈ N (8)

当 a(m)=m(m ≥1)时 ,从(4)可知

f(A;x)=∑
∞

m=1
mx

m-1 =(1 -x)-2 (9)

将(9)代入(8)立得

g(n , A;x)=(1 -x)-2
n+1

　n ∈ N (10)

于是 ,根据二项式定理 ,从(7)和(10)可得(3).定理证完.
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Abstract:　This paper gives an explicit formula for the n times Smarandache auto correlated sequence.
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