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 يمذيخ انًزرعًٍٍ

ٔؾؤ ػٍُ حٌش٠خم١خص ٚططٛس رٕخءً ػٍٝ كخؿخص أغخ١ٔش ِٚؾخوً ك١خط١ش. ٚلذ ظٍض حٌش٠خمخص 

ٚحلإكقخء حٌظم١ٍذ٠ش طؼظّذ ػٍٝ حٌفىش حٌؼٕخثٟ ٌمشْٚ ه٠ٍٛش. ٚفٟ حٌؼقش حٌلخٌٟ ِٚغ ػٛسس 

حٌّؼٍِٛخص ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ ٚطذحخً حٌلنخسحص اكظخؽ حلأِش اٌٝ ظٙٛسفشٚع حٌش٠خم١خص حٌظٟ 

ٌؼخِٓ ػؾش ٌّؼخٌـش حٌمنخ٠خ حٌخلاف١ش فظطٛس فٟ حٌمشْ حٌظخعغ ػؾش ظٙشص فٟ حٌمشْ ح

ٚحٌمشْ حٌؼؾش٠ٓ ٚرذأ ٠ؤخز اطـخ٘خص ططز١م١ش ِظؼذدس فٟ حٌمشْ حٌلخدٞ ٚحٌؼؾش٠ٓ ؽٍّض 

ططز١مخص فٟ حٌز١ٌٛٛؿٟ ٚحلإلظقخد ٚحلإٔؾخءحص حٌٕٙذع١ش ٚػٍَٛ حٌلخعذ ٚٔظُ حٌّؼٍِٛخص 

ػٍٝ حٌٕظش٠خص حٌمذ٠ّش. ٚكذ٠ؼخً ظٙشص ٔظش٠خص  رفشٚػٙخ حٌّخظٍفش وً رٌه فٟ ّٔخرؽ طؼظّذ

ٌّؼخٌـش حٌغّٛك ٚحٌل١خد ٚحٌظٕخلل ٚحٌظؾزغ ِؼً ٔظش٠خص حٌّـّٛػخص حٌفخص٠ش ٌّؼخٌـش 

حٌغّٛك ٚأكذع ٘زٖ حٌٕظش٠خص ٔظش٠ش حٌّـّٛػخص ح١ٌٕظشٚعٛف١ى١ش ٌّؼخٌـش وً حٌل١ٛد فٟ 

ػخَ  Florentin Smarandacheحٌٕظش٠خص حٌمذ٠ّش ٚرخٌظخٌٟ لذَ فٍٛسٔظٓ عّخحسٔذحوٗ  

ٚخخفش حٌّٕطك حٌنزخرٟ  )حٌفخصٞ( ِٕطك ح١ٌٕظشٚعٛف١ه وظؼ١ُّ ٌٍّٕطك حٌنزخرٟ 1995

ً ؿذ٠ذحً ٌذسؿخص حٌؼن٠ٛش ٚحٌلاػن٠ٛش ٟٚ٘ دسؿش   حٌل١خد٠شحٌلذعٟ، ك١غ أمخف ِىٛٔخ

ٚلخَ رظؼش٠ف ٘زٖ حٌّىٛٔخص حٌؼلاع ػٍٝ ؽىً ِـّٛػخص ؿضث١ش ( طلٛٞ ػٕقش٠ٓ أٚ 

أوؼش) أٚ ػٍٝ ؽىً ِـخلاص أٚ...، حٌفىشس حٌشث١غ١ش ٌّٕطك ح١ٌٕظشٚعٛف١ه ٟ٘ ط١١ّض وً 

( I) حٌل١خد٠ش(رذسؿخص، Fٚ( رذسؿخص، ٚحٌخطؤ )Tر١خْ ِٕطمٟ فٟ ػلاػش أرؼخد ٟ٘ حٌقلش )

وٗ رؤْ لا ٔؼفٟ أٞ ٔظش٠ش ِٓ حٌّفخسلخص ٚأخز ؿ١ّغ رذسؿخص. ٚطـغذ فشم١ش عّخسٔذح

ح٢سحء كٛي لن١ش ِخ رخلاػظزخس. ح١ٌٕظشٚعٛفى١خ طؼٕٟ دسحعش حلافىخس ٚحٌّفخ١ُ٘ حٌظٟ لا طىْٛ 

، حٌلاٚمٛف ، حٌغّٛك  حٌل١خد٠شفل١لش ٚلا خخهجش ، ٌىٓ ر١ٓ رٌه، ٚ٘زح ٠ؼٕٟ )حٌل١خد ، 

ٝ رٌه فبْ وً ِـخي ِٓ ِـخلاص حٌّؼشفش ، حٌّزُٙ ، حٌلاطّخَ ، حٌظٕخلل، ٚغ١ش٘خ(، ٚػٍ

، ِٚٓ ٕ٘خ طّض ٔؾؤس حٌل١خد٠ش٠ٍّه ؿضءحُ ١ٔٛطشٚعٛفى١خُ، رٌه حٌـضء حٌزٞ ٠لٛٞ 

ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ه، ٚحٌفجش ح١ٌٕظشٚعٛفى١ش، ٚحلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕظشٚعٛفى١ش، ٚحلاكقخء 

فىٟ ، ح١ٌٕٛطشٚعٛفىٟ ، ٚحٌم١خط ح١ٌٕٛطشٚعٛفىٟ ، ِٚزخدة حٌظفخمً ٚحٌظىخًِ ح١ٌٕٛطشٚعٛ

ٚوزٌه ػٍُ كغخد حٌظفخمً ٚحٌظىخًِ ح١ٌٕٛطشٚعٛفىٟ ... حٌخ. فنلا ػٓ ٚؿٛد حٔٛحع ػذ٠ذس 

ٚ٘زح ِخ ٠ز١ٓ ٌٕخ: ٌّخرح ح١ٌٕظشٚعٛفى١ه ٠ّىٕٗ حْ ٠ظطٛس رطشق ِخظٍفش ؟.  – حٌل١خد٠شِٓ 

ح١ٌٕظشٚعٛفه ٘ٛ طى١ٕه ؿذ٠ذ ٠ذسط أفً ٚهز١ؼش ِٚـخي حٌل١خد، رخلإمخفش اٌٝ طفخػً وً 

ّخظٍفش حٌظٟ ٠ظخ١ٍٙخ حلأغخْ فٟ لن١ش ِخ ٚحِظذحدحً ٌزٌه حٌّٕطك لذَ أكّذ علاِش حلأه١خف حٌ

A. A. Salama حٌىلاع١ى١ش ح١ٌٕظشٚعٛف١ى١ش وظؼ١ُّ ٌٕظش٠ش حٌّـّٛػخص  ٔظش٠ش حٌفجخص

حٌفش٠ك حٌّقشٞ رظط٠ٛش ٚادخخي ِفخ١ُ٘ ؿذ٠ذس فٟ ِـخلاص  حٌىلاع١ى١ش ٚ لذ لخَ 

ٚٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌىلاع١ى١ش ػٓ هش٠ك حٌش٠خم١خص ٚحلاكقخء ٚػٍَٛ حٌلخعذ 

 ح١ٌٕظشٚعٛف١ه.

 Florentin اْ حٌظؼز١شػٓ ػزمش٠ش حٌضِخْ ٚحٌّىخْ حٌّّؼٍش رخٌزشٚف١غٛسعّخسٔذحوش 

Smarandache  حلإٔغخْ ٚحٌؼخٌُ ِٚئٌف حٌىظخد حلأفٍٟ ٚفىشس حٌظشؿّش حٌزٞ ؽخسن ف١ٙخ

ٌظُٙ فٟ حٌظشؿّش ِٚشحؿؼظٙخ فش٠ك ػًّ ِٓ حٌؼشحق ٚحٌّغشد ِٚقش ٚعٛس٠خ ٚػٓ سعخ
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لأكذ ططز١مخص ح١ٌٕظشٚعٛف١ه ٔلٛ ظٙٛسٖ اٌٝ حٌٕٛسِٚظخ٘شػظّش ٘زح حٌؼًّ ف١ّخ ٚمؼٗ 

فٍٛسٔظٓ ِٓ رٕخءحص ١ٔظشٚعٛف١ى١ش فٟ حٌظفخمً ٚحٌظىخًِ ٚٔظش٠ش حلإكظّخلاص آػخس حٌؼذ٠ذ 

ِٓ حٌظغخإلاص فٟ ؿ١ّغ حٌّـخلاص ٚٚمغ رقّش فٟ ػمٛي حٌؼٍّخء ٚحٌزخكؼ١ٓ ِٓ دسحعظُٙ  

حٌؼٍَٛ حٌـذ٠ذس ، ِٓ خلاي حلأرلخع ٚحٌىظذ ، ٚحٌظٟ أٔؾؤ ف١ٙخ ِٕطمخ ؿذ٠ذحً ٚ٘ٛ ِخ ٌٙزٖ 

 -٠غّٝ رخٌّٕطك ح١ٌٕظشٚعٛف١ه ٚاِظذحد ٌٙزح ٚمغ فش٠ك حٌؼًّ ِٓ ؿخِؼخص ػشر١ش )ِقش

عٛس٠خ ( رّؾخسوش عّخسٔذحوش ك١غ طُ ٚمغ أعظ ٌؼٍَٛ ؿذ٠ذس فٟ  -حٌّغشد  -حٌؼشحق

َٛ حٌلخعذ ٚٔظُ حٌّؼٍِٛخص ٚاِظذ رٌه ٌٛمغ آ١ٌش ِـخلاص حٌش٠خم١خص ٚحلاكقخء ٚػٍ

ِٚغ حٌـٙذ حٌّنٕٟ حٌزٞ رزٌٗ حٌّظشؿّْٛ فٟ  ،١ًٍ حٌظٛح٘ش حٌى١ٔٛش ٚحٌّـظّؼ١شؿذ٠ذس ٌظل

طشؿّش ٘ـزح حٌىظخد حٌنخُ ِظؼذد حٌّٛحم١غ فٟ ِـخي حٌظفخمً ٚحٌظىخًِ ٚحلإكقخء 

١ظشٚعٛف١ه حٌزٞ ٠ؼظزش ٚحلإكظّخلاص ٚٔظش٠ش حٌم١خط ح١ٌٕظشٚعٛفىٟ وظطز١مخص ؿذ٠ذس ٌٍٕ

ػخٟٔ ِشؿغ رخٌٍغش حٌؼشر١ش فٟ ططز١مخص ح١ٌٕظشٚعٛف١ه رؼذ ِشؿغ حٌظفخمً ٚحٌظىخًِ 

ح١ٌٕظشٚعٛف١ىٟ حٌزٞ ؽخسن فٟ طشؿّظش حٌذوظٛسس ٘ذٞ اعّخػ١ً ٚحٌّٕٙذط أكّذ حٌـزٛسٞ 

 ِٓ حٌؼشحق.

ٚع طشؿّش ٚلزً حٌخظخَ فبٟٔ أٚد أْ أطمذَ رخخٌـ حٌؾىشٚحٌظمذ٠ش اٌٝ وً ِٓ عخُ٘  فٟ ِؾش

٘زح حٌىظخد ٚ اخشحؽ ٘زح حٌىظخد اٌٝ حٌٕوٛس. وّوخ أعوؤي ل حٌؼٍوٟ حٌموذ٠ش أْ ٠ٕفوغ روٗ  هولاد 

ٚرووخكؼٟ حٌؼٍووُ ٚحٌّؼشفووش فووٟ ٚهٕٕووخ حٌؼشرووٟ ػٍووٝ ؿ١ّووغ ِغووظ٠ٛخطُٙ حلأوخد١ّ٠ووش ٚحٌؼ١ٍّووش 

 ٚحٌؼمخف١ش.

 ٚل ِٓ ٚسحء حٌمقذ،،،    

 ح١ٌٕظشٚعٛف١ىٟ حٌؼخٌّٟ ٌلألطخس حٌؼشر١ش (أ.د.أكّذ ػزذ حٌخخٌك علاِش ) سث١ظ حٌّـّغ 

 ِقش –ؿخِؼش رٛسعؼ١ذ  –و١ٍش حٌؼٍَٛ  -لغُ حٌش٠خم١خص ٚػٍَٛ حٌلخعذ 

 حٌلغٓ  كّضس فٛصٞأ.َ .وٛػش 

 حٌؼشحق –و١ٍش حٌظشر١ش ٌٍؼٍَٛ حٌقشفش  -لغُ حٌش٠خم١خص  

2019      
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 رمذٌى انكزبة

حلالقوخد٠ش ،لا ٠غفً ػٓ رخي حكوذٔخ حْ حٌل١وخس حٌظوٟ ٔؼو١ؼ ف١ٙوخ ِوٓ ووً ٔٛحك١ٙوخ حلاؿظّخػ١وش 

ٚ حٌل١خط١ش طخ١ُ ػ١ٍٙخ هخرغ حٌلاطلذ٠ذ فٟ حٌّؾوخوً حٌظوٟ ٔزلوغ ػوٓ  ، حٌؼ١ٍّش....،حٌغ١خع١ش ،

.  ٚخخفوشً طٍوه حٌظوٟ ِخصٌٕوخ لا ٔـوذ ٌٙوخ حٌلٍوٛي حٌذل١موش، ـخد كم١مظٙخ رذلش ػخ١ٌش ِٚظزٛهشح٠

ٕ٘خ ٔؾؤ ِٕطمخً س٠خم١خً ؿذ٠وذ ٠غوخػذٔخ ػٍوٝ ح٠ـوخد حٌلٍوٛي حٌذل١موش لاغٍوذ حٌّؾوخوً حٌظوٟ ِٓ 

٘زح حٌّٕطك ٘ٛ "حٌّٕطك ح١ٌٕٛطشٚعٛفٟ" حٌزٞ لوُذَ  ، خْ فٟ ِـخلاطش حٌّخظٍفش٠ٛحؿٙٙخ حلأغ

ِٓ حٌؼخٌُ حٌف١ٍغٛف فٍٛسٔظٓ عّخسٔذحوٗ ك١وغ أموخفش ٔوٛسحً ٌطش٠وك حٌؼٍوُ ٚحٌؼٍّوخء ١ٌغوٍىٛح 

 ٘زح حٌٕٙؾ.

طّىٓ حٌزشٚفغوٛس عوّخسٔذحوٗ ِوٓ ٚموغ أعوظِ ٌؼٍوَٛ ؿذ٠وذس فوٟ ِـوخي حٌش٠خمو١خص ٚػٍوَٛ 

حٌلخعزخص ٚحلاكقخء ٚوزٌه فٟ ٔظُ حٌّؼٍِٛخص رّؾوخسوش حٌوذوظٛس حٌؼوخٌُ أكّوذ عولاِش ِوٓ 

 ِقش، حٌذوظٛس عؼ١ذ حرشِٟٚ ِٓ حٌّغشد ٚحخشْٚ.

 ٔغخ١ٔش دخً ح١ٌٕٛطشٚعٛفه فٟ طفغ١ش ٚطل١ًٍ  حٌىؼ١ش ِٓ حٌظٛح٘ش حٌطز١ؼ١ش ٚحٌل١خط١ش ٚ حلا ٚ

أسطؤ٠ٕخ  ِٓ طشؿّش حٌىظخد حٌزٞ ٠خذَ وً ِٓ ٠شٜ فوٟ ٔفغوٗ كوذ حٌوظؼٍُ ٚحٌظطوٛس حٌّٛحووذ 

ٌٍظغ١شحص حٌّغظّشس فٟ وً ؽٟء ِٓ كٌٕٛوخ . ووخْ ٘وزح حٌؼّوً ؽوخلخً ؿوذح،  ٌىوٓ ِظؼوش حٌزلوغ 

ِٛمٛػخص وؼ١شس ِٚخظٍفش  فٟ صٚح٠خ ٘زح حٌىظخد طـؼً ِوٓ حٌزخكوغ حٌؼٍّوٟ ٚحٌظؼشف ػٍٝ 

حْ ٠ٙظُ فٟ حٌظؼٍُ حوؼش ٚحوؼش. طٕخٚي حٌّئٌوف فوٟ ٘وزح حٌىظوخد أعوظ ِٛموٛػخص وؼ١وشس فوٟ 

حٌم١خط ح١ٌٕٛطشٚعٛفه ٚحلاكظّخي ح١ٌٕٛطشٚعٛفه ٚوزٌه فٟ حٌظىخِوً ح١ٌٕٛطشٚعوٛفه، حر طؼوذ 

 ٌُ حٌش٠خم١خص.٘زٖ حكذٜ حٌظطز١مخص حٌـذ٠ذس فٟ ػخ

ػٕذِخ رؤص رخٌّطخٌؼش ٌّٛمٛع ح١ٌٕٛطشٚعٛفٟ لزً عٕٛحص, طؼّمض رخٌمشحءس  ٚسحعٍض حٌؼخٌُ 

 أطمذَ رخٌؾىش ٚحلاِظٕخْ ٌٗ. ،حٌؼًّ ِؼٗ ك١غ طؼٍّض ِٕٗ حٌىؼ١ش عّخسٔذحوٗ ٚرذأص

ً ٚفٟ حٌخظخَ فؤٟٔ أطمذَ رخٌؾىش  ِوٓ ِؼٍّوٟ حلأٚي فوٟ  ، ٚحلاِظٕوخْ حٌوٝ ووً ِوٓ ػٍّٕوٟ كشفوخ

َٞ حٌٍزحْ أِغىخ رٟ رٙزح حٌطش٠وك ٚحٌوٝ  ،ٍش حلارظذحث١ش ٚحٌٝ ٘زٖ  حٌٍلظٗ حٌّشك ٌِذَ ٚلا أٔغٝ ٚح

ػووخثٍظٟ حٌظووٟ عووخٔذطٕٟ فووٟ ِغوو١شطٟ حٌؼ١ٍّووش. وّووخ أٚد أْ حؽووىش وووً ِووٓ عووخػذ فووٟ ِشحؿؼووش 

حٌظشؿّش ٚحخشحؽ ٘زح حٌؼًّ رخٌؾىً حٌٕٙخثٟ ٚحخـ رخٌزوش حعظخرطٟ حٌفخموٍش حٌزشٚفغوٛس د. 

ٌؾووىش ِٛفووٛي حٌووٝ وووً حعووخطزطٟ ٚصِلاثووٟ حلافخمووً ٚحٌووٝ سثوو١ظ لغووُ حفظخووخس حٌؾووشع ٚح

 ؿخِؼش رخرً.-حٌش٠خم١خص فٟ و١ٍش حٌظشر١ش ٌٍؼٍَٛ حٌقشفش 

 ١غظف١ذ ِٓ ٘زح حٌؼًّ.ٌْ ١ٕ٠ش هش٠ك وً هخٌزٟ حٌؼٍُ  أٚحخ١شح أعخي حٌزخسٞ ػض ٚؿً 

 ٚل ِٓ ٚسحء حٌمقذ..                                    

 حٌؾشعِنش أ.د. أفظخخس      

 حٌؼشحق –و١ٍش حٌظشر١ش ٌٍؼٍَٛ حٌقشفش  -لغُ حٌش٠خم١خص  
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 نبذة عن حياة المؤلف

 

حلاعوووووووووظخر حٌوووووووووذوظٛس فٍوووووووووٛسٔظٓ 

٘وٛ حعوظخر حٌش٠خمو١خص   عوّخسٔذحوٗ 

رـخِؼوووووش ١ِٔٛىغووووو١ىٛ رخٌٛلا٠وووووخص 

حٌّظلووذس  حلاِش٠ى١ووش ، كخفووً ػٍووٝ 

حٌّخؿغووظ١ش فووٟ حٌش٠خموو١خص ٚػٍووَٛ 

حٌلخعوووٛد ِوووٓ ؿخِؼوووش وشح٠ٛفوووخ ، 

سِٚخ١ٔوووووووووخ ، ٚحٌوووووووووذوظٛسحٖ فوووووووووٟ 

حٌش٠خمووووو١خص ِوووووٓ ؿخِؼوووووش ٚلا٠وووووش 

و١ؾ١ٕ١ف ، ِٚوخ رؼوذ حٌوذوظٛسحٖ  فوٟ 

حٌش٠خمووو١خص حٌظطز١م١وووش ِوووٓ ؿخِؼوووش 

 َٛ ، ح١ٌخرخْ. أٚوخ٠خِخ ٌٍؼٍ

 ) ٚ٘وٛ طؼّو١ُ حٌوذ٠خٌىظ١ه( ، 1995ظشٚعٛف١ه" ِٕوز ػوخَ ؼظزش حٌؼخٌُ فٍٛسٔظٓ  ِئعظ "ح٠١ٌٕ

عوووٛفى١ش ، حلاكظّوووخي ٚحلإكقوووخء ظشٚحٌّـّٛػوووش ح١ٌٕظشٚعوووٛف١ه، وّوووخ أعوووظ حٌّٕطوووك ح١ٌٕ

 ظشٚعٛفه.ح١ٌٕ

ِـوخي فوشع ؿذ٠وذ  ِوٓ حٌفٍغوفش  ٠وذسط أفوً ٚهز١ؼوش ٚ ظشٚعوٛفه رؤٔو٠ٗؼٌشف حٌّٕطوك ح١ٌٕ 

ٚرٙووزح ٠ظّؼووً  ،طفخػووً وووً حلاه١ووخف حٌظقووٛس٠ش حلاخووشٜ فووٟ لنوو١ش ِووخ فنوولاً ػووٓ  حٌل١خد٠وش

 ظشٚعٛفه  فٟ دسحعش حٌفىش حٌّلخ٠ذ.ح١ٌٕ

ٚحخوشٜ حلظقووخد٠ش  ػووذس ِٚوخ صحي فوٟ ِـووخلاص ػ١ٍّوشػووذس ػّوً حٌوذوظٛس فٍووٛسٔظٓ ٌغوٕٛحص 

ِٕٙوخ   -ف١ش:ك١غ ٔؾش  حٌّجخص ِوٓ  حٌزلوٛع كوٛي حٌف١ض٠وخء ح١ٌٕٛطشٚعوٛ ،غف١ش ٚحؿظّخػ١شٚفٍ

فووٟ  حٌف١ض٠ووخء حٌّفشهووش حٌٍّؼ١ووش ) حٌغووشػش طىووْٛ  أعووشع ِووٓ حٌنووٛء( ٚحٌف١ض٠ووخء حٌٍلظ١ووش ، 

ٚحٌّفخسلووخص حٌى١ِّٛووش ، ٚ ف١ض٠ووخء حٌلاِووخدس ، ٚحٌٕظش٠ووش حٌّطٍمووش ٌٍٕغووز١ش ، حلأض٠ووخف حلأكّووش 

ٕووخص وووخٌّـشحص ٚحٌٕـووَٛ فووٟ حٌفنووخء حٌووزٞ ٠لووذع  ٚحلأض٠ووخف حلاصسق ) ٠قووف كشوووش حٌىخث

 ٚ رغزذ طٛعغ حٌىْٛ حٚ رغزذ ٔظش٠ش دٚرٍش. حلِأىغخس، أ رغزذ 

ك١وغ أدخوً طؼش٠وف  -ػًّ حٌذوظٛس فٍٛسٔظٓ رـذحسس فٟ ِـوخلاص حخوشٜ ففوٟ حٌش٠خمو١خص :

حٌظزٌٛٛؿ١وخ   ،ٛفى١شٌٕٙذعوش ح١ٌٕظشٚعوح ٔظش٠وش حلاػوذحد،  ،ظشٚعوٛفهخء ح١ٌٕحلاكظّخي ٚحلاكقو

ػٍووَٛ حٌلخعووٛد وخٌووزوخء حلافووطٕخػٟ ٚ ظشٚعووٛفٟ  ٚفووٟ ٔظش٠ووش حٌز١ووخْ ح١ٌٕ ،ظشٚعووٛف١شح١ٌٕ

قووخد  ٚػٍووَٛ حلاؿظّووخع  حلأؾووطخس حٌّؼٍِٛووخطٟ  وّووخ ٌووش ػووذد ِووٓ حٌزلووٛع فووٟ ػٍووَٛ حلالظ

 ٚوخْ ٌٗ رقّش فٟ ِـخي حٌؾؼش ٚحلادد ٚحٌفٓ . ،ٚحٌفٍغفش 

ىٛٔٙووخ  فووشع ؿذ٠ووذ ٌٍفٍغووفش  طٕووخٚي حٌف١ٍغووٛف عووّخسٔذحوخٖ  لووخْٔٛ ٌحٌفٍغووفش ح١ٌٕظشٚعووٛف١ش   

 د  حلاٚعخهحٌظن١ّٓ ِظؼذ
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 (<A>; <neut1A>, <neut2A>, …; <antiA>) ، ٝزٕوحٌٚ ،ٚووزٌه ِظؼوذد حٌفنوخء 

 0ٚحلاػظّخد ر١ٓ ِشوزوخص ح١ٌٕٛطشٚعوٛفه) (t+i+f ≤ 3 ≥ 0)ٚدسؿش حلاعظملاي  ،ّظؼذدس حٌ

≤t+i+f ≤ 2   ,0 ≤ t+i+f ≤1 )، ِٚـّٛػووش   ،١ٔظشٚعووٛف١ش ِىووشسس ِٚـّٛػووش

ش ٚػٕخث١وش ٚ سرخػ١وش ١٘خووً  ػلاػ١و ِـّٛػش ِظـخٔغش،   ،ِظٕخ١٘ش حٌقغش ظشٚعٛف١ش ِىشسس١ٔ

 .DSmTٚٔظش٠ش  ظشٚعٛف١ش، ١ٔ

لوذَ حٌف١ٍغوٛف حٌىؼ١وش ِوٓ حر ٚوزٌه ِشحؿؼوش حٌىؼ١وش ِوٓ حٌّـولاص حٌؼخ١ٌّوش ٚوظوذ وؼ١وشس.   

 ٚحٌّلخمشحص  فٟ حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌّئطّشحص حٌذ١ٌٚش كٛي حٌؼخٌُ.  حٌزلٛع

     http://fs.unm.edu/FlorentinSmarandache.htm  ٠ٕظش حٌٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://fs.unm.edu/FlorentinSmarandache.htm
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 انًحزىٌبد

 3     ِمذِش  حٌّظشؿ١ّٓ                                                                          

                                                   5                                                        طمذ٠ُ حٌىظخد                               

 6          ٔززس ػٓ ك١خس حٌّئٌف حٌذوظٛس  " فٍٛسٔظٓ "                                       

 14                                ظشٚعٛفه                                  ح١ٌٕط١ّٙذ ػٓ  ػٍُ 

 

 

 انفصم الاول 

                      زروضىفًانمٍبش انٍُ يمذيخ ػٍ

 

 17                                   حٌّمذِش                                               1.1

   17                       ظشٚعٛفه                                 ح١ٌٕطؼش٠ف حٌم١خط         2.1

  18                                 ظشٚعٛفه                      حٌم١خعٟ ح١ٌٕحٌفنخء         3.1

     18                                   ظشٚعٛفه حٌطز١ؼٟ )رؾىً هز١ؼٟ(حٌم١خط ح١ٌٕ        4.1

 19                                      ظشٚعٛفٟ ِٕظٟٙ          حٌفنخء حٌم١خعٟ ١ٔ        5.1

 19                                           ِٕظٟٙ         –ظشٚعٛفه عىّخ ل١خط ١ٔ       6.1

    20                       ظشٚعٛفه غ١ش حٌغخٌزش                               رذ١ٙ٠ش ١ٔ       7.1

  20ظشٚعٛفه لخرً ٌٍم١خط   عٛفه لخرٍش ٌٍم١خط  ٚحٌفنخء ح١ٌٕظشٚحٌّـّٛػش ح١ٌٕ       8.1

  20                                ظشٚعٛفه                    حٌذحٌش حٌمخرٍش ٌٍم١خط ح١ٌٕ       9.1

  21                                               ظشٚعٛفه          ل١خط حلاكظّخي ح١ٌٕ     10.1
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   21ظشٚعٛفه                                             ٔظش٠ش حٌفجخص )حلافٕخف( ح١ٌٕ   11.1

                                           21                                                          ظشٚعٛفهخٛحؿ حٌم١خط ح١ٌٕ   12.1

      22                                 ظشٚعٛفه ِغظّش ِٓ حلاػٍٝ ِٚٓ حلاعفًل١خط ١ٔ   13.1

  23                                طؼ١ّّخص                                                     14.1

 25                                                            أِؼٍش                              15.1

 

 انفصم انضبًَ

 يمذيخ ػٍ انزكبيم انٍُزروضىفك

 

 

   28ظشٚعٛفه                                                         ٌظىخًِ ح١ٌٕطؼش٠ف ح        1.2

 28               حٌّظؼٍك رم١ُ حٌذٚحي حٌل١خد٠شظشٚعٛفه : حٌّؼخي حلاٚي ٌٍظىخًِ ح١ٌٕ       2.2

   29   حٌّظؼٍك رخٌغخ٠ش حٌذ١ٔخ            حٌل١خد٠شظشٚعٛفه : حٌّؼخي حٌؼخٟٔ ٌٍظىخًِ ح١ٌٕ       3.2

 

 

 انفصم انضبنش  

 زروضىفك الاحزًبل انٍُ يمذيخ ػٍ

 

   33                                حسك ٚػشس ػٍٝسِٟ كـش ٔشد  -:حٌل١خد٠شفٟ ِؼخي     1.3

      35                                  سِٟ كـش ٔشد ِؼ١ٛد         -: حٌل١خد٠شفٟ  ِؼخي     2.3

  35                            سِٟ لطؼش ٔمٛد ػٍٝ حسك ٚػشس -: حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ     3.3

 36                                      حلظشحع حٌّشؽل١ٓفٕذٚق  -:حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ      4.3



11 
 

  37                      ٌشثخعش حٌلىِٛش                 طشؽ١ق  -:حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ      5.3

   37    طؤػ١شحص حٌشفذ حٌـٛٞ                                     -:حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ      6.3

 37     طؤػ١ش ػمخس دٚحثٟ                                           -:حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ      7.3

 38      ٌؼزش حٌش١ٌٚض                                               -:حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ      8.3

  38                      أٚسحق حٌٍؼذ                                -:حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ      9.3

   38                                                 ٌؼزش وشس حٌمذَ -:حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ      10.3

                             38                                              ٚلادس هز١ؼ١ش     -:حٌل١خد٠شِؼخي  فٟ      11.3

         39                                   ظشٚعٛفه      ١ٔ ِظقً ِؼخي ٌّظغ١ش ػؾٛحثٟ     12.3

  40                                                             حٌل١خد٠شحٌٕٛع حلاٚي فٟ      13.3

  40                                                           حٌل١خد٠شحٌٕٛع حٌؼخٟٔ  فٟ      14.3

                         43                       ٚحٌؼؾٛحث١ش                              حٌل١خد٠شحٌظ١١ّض ر١ٓ      15.3

                 44                ظشٚعٛفى١ش                               حٌّظغ١شحص حٌؼؾٛحث١ش ح١ٌٕ     16.3

         45                         ظشٚعٛف١ش حٌّّىٕش ٚحلاكظّخلاصحٌؼذ٠ذ ِٓ حٌّمخ٠ظ ح١ٌٕ     17.3

           45                                ظشٚعٛفه                    طؼش٠ف حلاكظّخي ح١ٌٕ      18.3

            46                         ظشٚعٛفه ِمخرً حلاكظّخي غ١ش حٌذل١ك   حلاكظّخي ح١ٌٕ      19.3

             49                                                           عىّخ حٌـزشح ٌلأكذحع          20.3

             49                                                     طؼش٠ف حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ        21.3

  50                                ظشٚعٛفه ٌلأكذحع          ؿزشح  ١ٔ –عىّخ          22.3

           50                                         ظشٚعٛفه              ل١خط حكظّخي ١ٔ         23.3

          52                                   ظشٚعٛفه         حلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕش حٌىظٍش دحٌ         24.3

  52                                 ظشٚعٛفه                 رذ١ٙ٠خص حكظّخي ١ٔ          25.3

         54             ظشٚعٛفه                         ِظظخرؼخص ٌزذ١ٙ٠خص حكظّخي ١ٔ          26.3
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            55ظشٚعٛفه                                              طفغ١شحص لاكظّخي ١ٔ         27.3

           56   ظشٚعٛفه                                                      طش١ِضحص ١ٔ         28.3

         56             شس                    ظشٚعٛفه حٌّى١ٌِٕؼخي كٛي حلاكظّخي ح         29.3

     59          ظشٚعٛفه حٌّىشس ػٍٝ فنخء مشرِٟؼخي كٛي حلاكظّخي ح١ٌٕ        30.3

               61                                                   حٌل١خد٠شِؼخي ِضدٚؽ كٛي         31.3

            62                           ػذسِشحص  ٌشِٟ لطؼش حٌٕمٛدظشٚعٛفٟ ؼخي ١ِٔ        32.3

            64                                       ِؼخي كٛي ِـّٛع  فشؿ حٌلذع             33.3

            65                                          ظشٚعٛفه ؽزش ِظغمش   حكظّخ١ٌش ١ٔ         34.3

           66                                           ظشٚعٛفه غ١ش طخِش    حكظّخ١ٌش ١ٔ         35.3

            67               شٚعٛف١ش                        ظحكذحع ِظٕخف١ش)ِغظزؼذس( ١ٔ          36.3

             69                ٛفه                            ظشٚعٟ ح١ٌٕحلاكظّخي حٌظـش٠ز          37.3

             69                                                ظشٚعٛفه           حٌّغق ح١ٌٕ          38.3

             70                 ٚعفه ٌلأكذحع حٌّغظمٍش        ظشحلاكظّخي حٌؾشهٟ ح١ٌٕ         39.3

              70                 ٌٍلذع غ١ش حٌّّىٓ               ظشٚعٛفه حلاكظّخي ح١ٌٕ         40.3

              70                    ٍلذع حلاو١ذ                    ظشٚعٛفه ٌحلاكظّخي ح١ٌٕ         41.3

                  71                                                    ظشٚعٛفه لخْٔٛ  رخ٠ض ح١ٌٕ         42.3

                72                      ٛفه                            ظشٚعلخػذس حٌنشد ح١ٌٕ         43.3

                   74             ظشٚعٛفه ٌّظّش حلاكذحع(١ٔظشٚعٛفه عخٌذ ) حٚ حكظّخي ١ٔ        44.3

                 75   ظشٚعٛفه                                          خْ ح١ٌٕلٛح١ٔٓ دٞ ِٛسو        45.3

              75    ظشٚعٛفه                                                حٌٕفٟ حٌّضدٚؽ ح١ٌٕ       46.3

             76                                   ّش                      ظشٚعٛفه ٌٍم١طٛلغ ح١ٌٕ      47.3

 77  زروضىفك فً انؼبة كرح انمذوزروضىفك والاحزًبل انٍُاضزؼًبل انًُطك انٍُ       48.3
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                                                                       80                                                                ظشٚعٛفه    ِغؤٌش  ١ٔ      49.3

               83                                 ظشٚعٛفه حٌّظمطغ        فنخءحص حلاكظّخي ح١ٌٕ       50.3

               84                                    ظشٚعٛفى١ش             طق١ٕف حلاكظّخلاص ح١ٌٕ       51.3

               85                      ظشٚعٛفه                                  حعخط ِزذأ حٌؼذ ح١ٌٕ       52.3

              86               ظشٚعٛفى١ش                ش دِؾ حلاكظّخلاص حٌّٛمٛػ١ش ح١ٌٕف١غ      53.3

               89            ظشٚعٛفى١ش                      ِؼخي ػذدٞ لاكظّخلاص ِٛمٛػ١ش ١ٔ       54.3

  90        انصٍغخ انؼبيخ نذيظ الاحزًبلاد انًىضىػٍخ انكلاضٍكٍخ يأخىرح يٍ يصذرٌٍ      55.3

 91      يٍ يصذرٌٍزروضىفكٍخ يأخىرح انطرق انًخزهفخ نغًغ احزًبلاد يىضىػٍخ ٍَ      56.3

 ظشٚعٛفٟ ٌلاكظّخلاص غ١ش حٌّٛمٛػ١ش ٔٛع ِٓ حلاعظذلاي حٌّٕطمٟ ح١ٌٕ      57.3

                                                                                                                                      93                                                                حٌّٕذِـش ظشٚعٛف١شح١ٌٕ              

                95                        ظشٚعٛفهح١ٌٕظشٚعٛفه ِمخرً حكظّخي ِٛمٛػٟ ١ٔ حٌّٕطك    58.3

             96                                                                              حٌل١خد٠شصحٌش ا     59.3

 69     يٍ انمٍى nزروضىفك  رو فضبء الاحزًبل انٍُزروضىفً والاحزًبل انٍُرحطٍٍ حػخدس  60.3

                 99                                                         ظشٚعٛفى١شعٍغٍش ِخسوٛف ح١ٌٕ     61.3

                                                                                                                                                       105                                                                    ظشٚعٛف١شططز١مخص ١ٔ    62.3
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 انفصم انراثغ 

 يىضىػبد ثحضٍخ ٍَزروضىفكٍخ نهًطزمجم

 

 

  107                                                        ظشٚعٛفه                ِٛمٛػخص ١ٔ

 110                                        انًصطهحبد                                               

  113                               انًصبدر                                                             

 

 انًلاحك

 

 116                                 ظشٚعٛفه                                      وظذ كٛي  ح١ٌٕ 

 118ِمخلاص كٛي ح١ٌٕظشٚعٛفه                                                                      

 126ظشٚعٛف١ه                                                             ١ِٔئطّشحص د١ٌٚش كٛي 

 126                                                           ظشٚعٛفهسحٖ كٛي ح١ٌٕأهخس٠ق دوظٛ

                       128                                                    ٌٍّشحؿؼ١ٓ            ٌلاعخطزس ع١شس رحط١ش 
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 زروضىفًػهى انٍُ

 )رًهٍذ(

 

ٌزٌه طزٕض ح١ٌٕظشٚعٛف١خ حٌزلٛع   ،حٌؼخٌُ ٍِٟء رخٌل١خد٠شِٓ حٌٛحمق حْ   

 حٌّؼخفشس ح١ٌٍّجش رخلأؽ١خء غ١ش حٌّلذدس .

ىخًِ ظشٚعٛفه ٚحٌظحٌظش١ِضحص حٌخخفش رخٌم١خط ح١ٌٕ  رؼلفٟ ٘زح حٌىظخد عٕمذَ   

 ظشٚعٛفه. ح١ٌٕ

ٚفٟ ٘زح حٌؼًّ عٕطٛس طٍه   ،ظشٚعٛفى١شح١ٌٕ كظّخ١ٌشلاح هشكٕخ  فىشس ، 1995 ػخَفٟ 

 .حٌؼ١ٍّش حلأِؼٍش ِٓ ػذد ٕمذَعٚحٌفىشس 

...حٌخ(  ،طىخًِ أٚ حكظّخ١ٌش  ططز١مخص ٌـ)ِٕطك أٚ  ل١خط أٚ ،٘ٛ طط٠ٛش  زروضىفًػهى انٍُ

 .ظشٚعٛف١ى١ش  ٚططز١مخص حخشٜ فٟ أٞ ِـخي ١ٔ

ف١ىٟ ظشٚعٛحٌظىخًِ ح١ٌٕ ِٚٓ ػُ ،ظشٚعٛف١ىٌٟظؼش٠ف حٌم١خط ح١ٌٕ ػذس ٕ٘خن هشق 

ّؾىٍش حٌظٟ هزمخ ٌٍ حٌّخظٍفش    حٌل١خد٠شأٔٛحع ػٍٝ  ظشٚعٛف١ىٟ رخلاػظّخد ٚحلاكظّخي ح١ٌٕ

 ٔش٠ذ كٍٙخ.

 ػٓ حٌؼؾٛحث١ش . ِخظٍف حٌل١خد٠ش

خ ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ حٌل١خد٠ش ًـ  هش٠ك ػٓ أٚ ، حٌخٛحؿِغ ٔٛع ِٓ حٌّخدٞ فنخء حٌ  ػٓ ٔخط

 .أخشٜ ػٛحًِ هش٠ك ػٓ أٚ ، حٌّخدٞ حٌفنخء فٟ  ػٕخفش
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 ؟5حٚ  3حٚ  1 ،ِخٟ٘ ٔظ١ـش لزف صحس حٌٕشد ،(: ِؼخي كٛي حٌل١خد٠ش1ؽىً )

 

 

 ؽوٝء ِوٓ  ػٍٝ ٘ٛ طؼ١ُّ ٌٍم١خط حٌىلاع١ىٟ ػٕذِخ ٠لظٛٞ حٌفنخء  كًزروضىفٍانمٍبش انٍُ

 .  حٌل١خد٠ش

 غ١ش حٌذل١مش .ٌلاكظّخ١ٌش ٚعٛف١ى١ش ٟ٘ طؼ١ُّ  ٌلاكظّخ١ٌش حٌىلاع١ى١ش ١ٚظشحلاكظّخ١ٌش حٌٕ

 حكظّخ١ٌوووش لٛحػوووذ ػٍوووٝ ؽوووىً  ػوووذس  ولاعووو١ى١ش حكظّخ١ٌوووش لٛحػوووذ ي()ٔؼُوووذى١وووف ٔ عوووٛف 

 .شى١ٔ١ٛطشٚعٛف١

ٌموو١ُ حٌّىووشسس ِووٓ ِووٓ ح  n حكظّخ١ٌووش اٌووٝ ٟظشٚعووٛف١ىح١ٌٕ حلاكظّووخي غعووٛف ٔٛعوو ، ٚأخ١ووشًح

 . ظشٚعٛف١ى١ش حلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕ

   

  

 حٌّئٌف                                                                       
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 انفصم  الاول 
  زروضىفكانمٍبش انٍُ ػٍيمذيخ 
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 انًمذيخ  .1.1
 

خ -: ٠ىْٛف١ّىٓ حْ   .لن١ش ِخ   <A>ٓ  ٌظى ًِ  أٚ ،ِزشٕ٘ش  أٚ ، فىشس أٚ ، عّش أٚ ، ِفٙٛ

 .اٌخ ، ٔظش٠ش

 <antiA> ٚلا <A>  ٟ٘ لا <neutA>؛ ر١ّٕخ   <A> مذ ٘ٛ   <antiA>   ٌٚظىٓ 

 .  <A>ٌٗ ػلالش  رـ   ٌىٓ طىْٛ ِلخ٠ذ )حٞ غ١ش طلذ٠ذ ,حٚ غ١ش ِؼشٚف(

 

 طىْٛ  ر١ّٕخ ، حٌٙض٠ّش طّؼً < antiA> فؤْ ، حٌٕقش ٠ّؼً < A> وخْ ارحفّؼلا,  

<neutA > ٟ٘ .طؼخدي حٌٍؼزش 

 فٟ حٌىزد دسؿش ٟ٘< antiA> فبْ ، ٌٍمن١ش حٌقذق ل١ّش دسؿش ٟ٘< A>  وخٔض ارح

 فٟ حٞ لا فخدق ٚلا وخرد( ) حٌظلذ٠ذ ػذَ دسؿش ٟ٘< neutA> أْ ك١ٓ فٟ ، حٌمن١ش

 .حٌمن١ش

 ، حٌّشؽق ٘زح مذ طق٠ٛض< = antiA> ، ِخ ّشؽقٌٍ طق٠ٛض< = A>وخٔض  ارح ، وزٌه

  أٚ ،وؤْ لا ٠ز٘ذ حٌٝ ِشحوض حلأظخخرخص حلإهلاق ػٍٝ ٠قٛص لا< = neutA> ر١ّٕخ

 .ٚسلش حٌظق٠ٛض رخهٍش  أٚ   ،ٚسلش  حٌظق٠ٛض فخسغش

 رخٌّؼً {.m (antiA) = 0}ففش  خل١خعٙ أْ ٔؼزش ػٕٙخ  ،< antiA> ٚؿٛد ػذَ كخٌش فٟ

 = m (neutA)}حٞ حْ  ،٠ىْٛ ففشح  ل١خعٗ فبْ ، ِٛؿٛدحً< neutA> ٠ىْٛ لا ػٕذِخ

0.} 

 

 زروضىفكٍرؼرٌف انمٍبش انُ  2.1

 .ظشٚعٛفهٌٍم١خط ح١ٌٕ حٌؼٍّٟ حٌّفَٙٛحلاٌٚٝ  ّشسٌٍ   ٕمذَع 

 

.  ٚٔفوشك     ػٍوٝ ظشٚعٛفى١ٟٔ حٌـَزش  -ّخىعٟ٘  ٚ  ،فهظشٚعٛفنخء ١ٔ    ٔفشك 

ظشٚعووٛفى١ش   ِؼشفووش  ػٍووٝ حٌّـّٛػووش ح١ٌٕ νظشٚعووٛفه ١ٕحٌم١ووخط حٌ ،   ؿضث١ووش ِووٓ   Aحْ 

    

                                           ,3: X R                                        
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   A = m(A), m(neutA),m(antiA) ,                   (1) 

                                          
 

  ، A مذ=  antiAحْ   حر

           ٚ neutA  =ٌلا, ( حٌل١خد٠ش) ّلخ٠ذح A مذ ٚلا A (أػلاٖ ِٛمق ٘ٛ وّخ )؛ 

Aلأٞ  X  ٚA، 

m(A)   ٛ٘ ِٓ ل١خط حٌـضء حٌّلذد; A  

m(neutA)   ٛ٘  ِٓ ل١خط حٌـضء حٌّلذدneut A ; 

m(antiA)   ٛ٘ ل١خط حٌـضء حٌّلذد  ِٓantiA   ; 

 :  حٌخخف١ظ١ٓ حلاط١ظ١ٓ دحٌش طلمك    أْ  حر  

حٌّـّٛػش حٌخخ١ٌش : - أ
    0 0 0, ,  . 

 حٌّؼذٚدسّـّٛػخص حٌّخ حٌـّغ(: ٌىً ؿّغ()ع١ى-حٌـّغ حٌمخرً ٌٍؼذ)أٚ - د

 n n L
A

 
 :٠ىْٛ  ٌٙخ  ,ِٓ ِـّٛػخص ١ٔٛطشٚعٛف١ش ِٕفقٍش فٟ 

     
 1n n n n

n L n L n Ln L

A m( A ), m( neutA ), m( antiA ) ( n )m( X )
  

   
     
  
   

 ظشٚعٛفٟ  نخء ح١ٌٕحٌف طّؼً وً   Xأْ  حر

1n n n
n L

n L n L

m( antiA ) ( n )m( X ) m( X ) m( A ) m( antiA ).


 

      
 (2) 

 

  كًزروضىفٍانفضبء  انمٍبضً انٍُ    .3.1

.  ٘ٛ حٌؼلاػٟ  كزروضىفٍانفضبء انمٍبضً انٍُ    X , , 
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  انطجٍؼً كًزروضىفٍانمٍبش انٍُ.  4.1

 

 وخْأرح  ، بٌذػى طجٍؼٍ كًوضىفٍانمٍبش انٍُزر

   1 2 3X ( m( X ),m( neutX ),m( antiX )) x ,x ,x    

    رؾشه

1 2 3 1x x x  
 

1 2 30 0 0x ,x ,x  
                              (3)                                    

  

 ح١ٌٕٛطشٚعٛفىٟ  . حٌم١خط  فنخء      ك١غ         

 

 انًُزهً كًزروضىفٍانفضبء  انمٍبضً انٍُ.    5.1

 

Aٓ ٌظى X .أْ  ٠مخي   1 2 3A a ,a ,a   ٓ1ِٕظٟٙ أرح وخْ  ووً ِوa,2a , 3a

 .ٟ٘ أػذحد كم١م١ش ِٕظ١ٙٗ

 زروضىفًانفضبء انمٍبضً انٍُ X , , 
ً ِٕظ١ٙ ٠ىْٛ أرح وخْ  خ   X a,b,c  ,

  طىْٛ ِٕظ١ٙخص   ,c a, b ك١غ أْ وً ِٓ  

 

 ًب انًُزهً()ضٍغانًُزهً  - كًزروضىفٍ.  انمٍبش ان6.1ٍُ

 

ؼوذٚد ِوٓ حٌٝ حطلخد ِ    فقًأرح أِىٓ  بً يُزهٍ -ٌذػى  كزروضىفٍانمٍبش انٍُ

 .أٍِظ ظشٚعٛفٟ ل١خط ١ِٔـخ١ِغ رحص ظشٚعٛف١ى١خ ِٓ لخرٍش ٌٍم١خط  ١ِٔـخ١ِغ 

ِٕظٟٙ أرح  - ىٟشٚعٛف١طّظٍه ل١خط ١ٔظ  فٟ  Aحٌّـّٛػش ٔمٛي حْ  ،رىلاَ حخش

 ِٕظٟٙ . ىٟظشٚعٛف١ل١خط ١ٔخسس ػٓ أطلخد  ِؼذٚد ٌّـخ١ِغ ٌٙخ  وخٔض ػز
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 خ  غٍر انطبنجخ كٍزروضىفٍانجذٌهٍخ انٍُ .   7.1

 

 حرح وخْ   ،٘ٛ حٌزٞ ٠لمك حٌزذ١ٙ٠ش غ١ش حٌغخٌزش غٍر انطبنت   كًزروضىفٍانمٍبش انٍُ   

                        1 2 3 1 2 30 if 0 0, and 0A a ,a ,a a ,a a                    (4) 

 

حٌّـّٛػووش حٌخخ١ٌووش ٚ حٌـّووغ رووذ١ٙ٠ظٟ    حٌووزٞ ٠لمووك فمووو  ،ظشٚعووٛفٟ ر١ّٕووخ حٌم١ووخط ح١ٌٕ  

ػٍوٝ حلاوؼوش ٚحكوذس ِوٓ  عظىْٛ ل١ّظٙخ  ، حٌمخرٍش ٌٍؼذ )رخٌظخٌٟ لا طىْٛ  رذ١ٙ٠ش غ١ش حٌغخٌزش (

 .حٌم١ُ 

 

 كًزروضةةىفٍخ انمبثهةةخ نهمٍةةبش وانفضةةبء  انٍُكٍزروضةةىفٍ. انًغًىػةةخ ان8.1ٍُ

 انمبثم نهمٍبش 

 ر١ّٕوخٌٍم١وخط,  ش لخرٍوشى١ظشٚعوٛف١طوذػٝ ِـوخ١ِغ  ١ٔ ػٕخفوش      X ,  ٝطوذػ 
 

ء فنوخ

 ٌٍم١خط . لخرلاً  ىٟظشٚعٛف١ٔ١

 

 كٍخزروضىفٍ.  انذانخ انمبثهخ نهمٍبش ان9.1ٍُ

 

 ٌظىٓ    X Yf : X , Y ,    ٟ٘طوذػٝ  ،ٓ لوخر١ٍٓ ٌٍم١وخط ى١ظشٚعوٛف١١ٌفنوخث١١ٓ ١ٔ دحٌش 

حرح وخٔض   ،ظشٚعٛف١ى١خدحٌش لخرٍش ٌٍم١خط ١ٔ      1 Y XB , f B   

حٌمخرٍووش  ٘ووٟ  ِـّٛػووش Y ظشٚعووٛف١ى١خ فووٟحٌمخرٍووش ٌٍم١ووخط ١ٔ )حٌقووٛسس حٌؼىغوو١ش ٌّـّٛػووش 

 (. X ظشٚعٛف١ى١خ فٌٍٟم١خط ١ٔ
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  كزروضىفٍ. لٍبش الاحزًبل ان10.1ٍُ

أٞ رّؼٕوٝ  ، هظشٚعوٛف١ِوٓ حٌم١وخط ح١ٌٕ  خخفوشً  كخٌوشً  هظشٚعوٛف١ل١خط حلاكظّوخي ح١ٌٕ ٠ؼذ

   ، (حٌّّىٕش  /حٌزٞ ٠م١ظ حٌمنخ٠خ  )حٌّلظٍّش  هظشٚعٛف١حٌم١خط ح١ٌٕ

 0 3X   ,                                 (5) 

 .ش ى١ظشٚعٛف١ٌؼ١ٕش  حكظّخ١ٌش ١ٔ  ،ً وً حٌفنخء٠ّؼ    أْ  حر  

1  ٔغوظؼًّفّوؼلا   ،شغ١ش ل١خعو١ حً أػذحد  ،فٟ ٘زٖ حٌلخٌش ٔغظؼًّ 
ٌظلذ٠وذ حٌم١وخط حٌّطٍوك  ، +

ٌظلذ٠ووذ حٌم١ووخط   1 ٔغووظؼًّ   ِووؼلا  ،ٚأػووذحد ل١خعوو١ش  ، حٌّّىٕووش( )حٌم١ووخط فووٟ ؿ١ّووغ حٌؼووٛحٌُ

 ....حٌخ.، )ل١خط ػٍٝ حلالً  فٟ ػخٌُ ٚحكذ( حٌٕغزٟ

١ٌىووْٛ حلووشد حٌووٝ حٌووز٘ٓ ِووٓ ٔخك١ووش   NPرووـ ظشٚعووٛف١ش ٕشِض  ٌم١ووخط حلاكظّخ١ٌووش ح١ٌٕعوو 

 . Pٌلاكظّخ١ٌش حٌىلاع١ى١ش حٌظش١ِض  

  

  ك.  َظرٌخ انفئبد )الاصُبف( انٍُىرروضىف11.1ٍ

 

م١خط ١ٔٛطشٚعٛف١خ طؾىً أّٔخه  ش ٚفنخءحطٙخ حٌمخرٍش ٌٍى١ظشٚعٛف١حٌمخرٍش ٌٍم١خط ح١ٌٕحٌذٚحي 

 . ػٕخفشٟ٘ أعُٙ ٚحٌّـخلاص ٟ٘  حْ حٌذٚحي  حر  ،ظشٚعٛف١ش١ٔ

حٌظٟ طؼٕٟ رذسحعش  ،شظشٚعٛف١زٕذ ٔظش٠ش حٌفجخص )حلافٕخف( ح١ٌٕٕمذَ فٟ ٘زح حٌع  

 حٌظٟ  طلخفع ػٍٝ طٍه حٌزٕٝ.ش ى١ظشٚعٛف١ح١ٌٕ ٚحٌذٚحيظشٚعٛف١ش  حٌزٕٝ  ح١ٌٕ

 Eilenberg and    ِٓ  1940حٌىلاع١ى١ش كٛحٌٟ عٕش حلافٕخف )حٌفجخص( لذِض ٔظش٠ش 

Mac Lane. 

 

X  ظشٚعٛف١شح١ٌٕ  ظشٚعٛف١ىٟ   ِٓ  فف ِٓ  حٌى١خٔخصحٌقٕف ح٠١ٌٕؾُىًِ  ,Y ,Z ,... 

,ظشٚعٛفٟ ٚفف ِٓ )حلاعطش( حٌظؾخوً ح١ٌٕ , ,...      : ْرل١غ أ 
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رح ووووووخْ ح - أ Hom X ,Y  ًحٌوووووٝ     ظشٚعوووووٛف١ى١خ  ِوووووٓطؾوووووخوً ٠١ّٔؼووووو  
فوووووؤْ      

 Hom X ,Y  ٚ Hom X ',Y Xِخػوذح ػٕوذِخ ٠ىوْٛ  ، طىْٛ ِٕفقولاص ' X ' 

ٚY Y '; 

 -حلاط١ش:ظشٚعٛفٟ  حٌّظؾخوً ٠لمك حٌزذ١ٙ٠خص حٌظشو١ذ ح١ٌٕ - د

حٌظـ١ّؼ١ش : (1
          

   ظشٚعٛفٟ  ٠ٛؿذ  طؾخوً ١ٔ X  ىٟظشٚعٛف١ٔ١  ػٕقشحٌّلخ٠ذ: ٌىً   (2

Xidحْ  حر Xظشٚعٛفٟ ٌـحٌّلخ٠ذ ح١ٌٕ ٠ذػٝ   Xid ٠شِض ٌٗ    ٚ

Xid . 

                               X                                                            Y 

 

 

                                                                     

             z                       

                                                

(2ؽىً )                                

  كًزروضىفٍخىاص انمٍبش انٍُ 12.1

 

ٌٍم١خط  ِـّٛػظ١ٓ لخرٍظ١ٓ 1A ٚ2A وخْ وً ِٓ  أرح -:حٌشط١ز١ش  حٌخخف١ش - أ

1 ٚ  ،ظشٚعٛف١خ١ٔ 2A A  

      1 1 1 1A m A ,m neutA ,m( antiA )   

ٚ 

      2 2 2 2A m A ,m neutA ,m( antiA )  

 ٠ٕظؾ

1 2 1 2 1 2( ) ( ), ( ) ( ), ( ) ( )m A m A m neutA m neutA m antiA m antiA   . (6) 

 ٌظىٓ        
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                             1 2 3X x ,x ,x   ٚ   1 2 3Y y , y , y  

حرْ  ع١ىْٛ              X Y  
1  وخٔض    أرح  ، 1x y  ,2 2x y ٚ3 3x y. 

 

1أرح وخْ   -:حٌـّغ  - د 2A A  ،  ْأر 

     1 2 1 2A A A A                                                   (7)    

 عٕؼُشف  

     1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 3 3a ,b ,c a ,b ,c a a ,b b ,a b m( X )      ,       (8) 

 

 ْ  ٚأ  ،١ٕٛطشٚعٛفٟ ح٠ٌّؼً وً حٌفنخء     ْ  حر أ

 

3 3 1 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ).

a b m X m X m A m B m X a a

m antiA antiB

       

 
     (9)      

 يٍ الاػهى ويٍ الاضفم . انًزصم كًزروضىفٍانمٍبش انٍُ 13.1

 

1ِٓ حلاعفً أرح وخْ  وً ِٓ   ِظقً ظشٚعٛفٟ  حٌم١خط ح١ٌٕ ٠مخي   2A ,A ِـخ١ِغ لخرٍش  ...,

1n  رل١ووغظشٚعووٛف١خ   م١ووخط ١ٌٍٔ nA A    ًٌىووn ،   ْحطلووخد  حٌّـووخ١ِغ  فووؤnAٛلخرووً  ٘وو

 ،ظشٚعٛف١خٌٍم١خط ١ٔ

 
1

n n
n

n

A lim A 





 
 

 
                                                                   (10) 

1ووووخْ ووووً ِوووٓ   ِوووٓ حلاػٍوووٝ  أرح  ِظقوووً   ظشٚعوووٛفٟ حٌم١وووخط ح١ٌٕ ٠موووخي 2A ,A ٘وووٟ  ...,

1n رل١وغ  ،ظشٚعوٛف١خ ِـّٛػخص لخرٍش ٌٍم١خط ١ٔ nA A     ًٌىو n ْٚحكوذ ػٍوٝ حلالوً  فوؤ

 ِٓnA ٚحْ طمخهغ  حٌّـّٛػخص    ،ظشٚعٛف٠ّٟظٍه ل١خط ِٕظٟٙ ١ٔ nA طىْٛ لخرٍوش ٌٍم١وخط

 ،ظشٚعٛف١خ ١ٔ

         
 

1

n n
n

n

A lim A 





 
 

 
                                                           (11) 
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 رــؼــًًٍبد  14.1

 

لاْ  ػٕذِخ ٠ىْٛ   ،حٌفخصٞ ٘ٛ طؼ١ُّ  ٌٍم١خط   هظشٚعٛف١حٌم١خط ح١ٌٕ - أ

  0m neutA    ْٛ٠ٚىm(antiA)   ًعٕلقً ػٍٝ   ،ِّٙلا 

        0 0A m A , , m A   ,                                                     (12) 

                                       

 :حٌفخصٞحٌٝ طلم١ك رذ١ٙ٠ظٟ حٌم١خط  مخفشأ

            

   فؤْ, Aأرح    - أ   0 0 0 0A , ,  . 

Aأرح   - د B ,ْفؤ    A B                             

   

 ٘ٛ ل١خط ولاع١ىٟ ػلاػٟ : هظشٚعٛف١حٌم١خط ح١ٌٕ - د

 

 حٌل١خد٠ووشؿووضء ولاعوو١ىٟ ٌٍـووضء فٟ ٘ووٛ ظشٚعوو١ٔٛ ٌؾووٟء  ل١ووخط ولاعوو١ىٟ ٌٍـووضء حٌّلووذد   

 .ظشٚعووٛفٟحٌؾووٟء ح١ٌٕٚل١ووخط حخووش ولاعوو١ىٟ ٌٍـووضء حٌّلووذد ٌنووذ  ظشٚعووٛفٌٍٟؾووٟء ح١ٌٕ

   حٌؾووٟء( ٚل١ووخط مووذ حفووفش )ل١خعووٗ ِلووذد غ١ووش ِٛؿووٛدحي غ١ووش رح وووخْ حٌـووضء ح  ،ٚهزؼووخ

 حٌٝ حٌم١خط حٌىلاع١ىٟ . ٠خظضي  ظشٚعٛفٟ حٌم١خط ح١ٌٕفخْ   ،ًِّٙ 
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 هخ ـــــــــــأيض 15.1 

 

 ش.ى١ظشٚعٛف١ح١ٌٕ ٙخل١خعخطٚ  ش ى١ظشٚعٛف١ٔ١لأؽ١خء رؼل حلاِؼٍش   عٕؼشك

 

  3ٚوخٔض ٕ٘خن فٙخ( غلاٚسلش )ِغ  100خد ِخ ٠ظؤٌف  ِٓ أرح وخْ  وظ - أ

   فؤْ  ،أٚسحق ِفمٛدس ِٕٗ

 

    97 3 0book , ,  ,                                                     (13) 

 ٌؼذد ففلخص حٌىظخد.  ىٟ ظشٚعٛف١طّؼً  ل١خط ١ٔ ν رل١غ حْ  

 

ٚوخْ ٌٗ   ،ِظش ِشرغ  5 × 5  ِشرغ حٌؾىً ِغخكظٗ عطقٌظىٓ ٌذ٠ٕخ  - د

 فؤْ  ،ِظش ِشرغ  0.2 × 0.1رؼل  حٌؾمٛق رّغخكش  

 

  
   24 98 0 02 0surface . , . ,   ,                                          (14)                             

          

 ٌٍغطق . ىٟظشٚعٛف١طّؼً  حٌم١خط ح١ٌٕ νك١غ حْ                  

 

حٌم١خط فؤْ  ِّل١ظ١ٓٚؿ١ٙٓ ِٓ ٚؿٖٛ ٌذ٠ٕخ كـش ٔشد رل١غ حْ أرح وخْ  - ص

 ٌؼذد حلأٚؿٗ حٌقل١لش ٌلـش حٌٕشد وخلاطٟ :   ىٟظشٚعٛف١ح١ٌٕ

   4 2 0die , ,  

N ظشٚعٛفٟ ٠ّىٓ حْ ٠فغش وم١خط ١ٔ Nحٌؼذد حٌظمش٠زٟ  - ع d i ،  رل١غ

حٌـضء  حِخ ٘ٛ حٌـضء غ١ش حٌّلذد.iٚ   ،ٟ٘ حٌـضء حٌّلذد  dحْ  

 .ففشحً   حٌّنخد ف١ىْٛ
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, ٌىٓ ٔؼشف حٔٙخ طمغ مّٓ حٌفظشس  رخٌنزو q و١ّش ٔؼشف لا وٕخ ارح فّؼلا,

 0 8 0 9q . , .  ْ0, أر 8q . i   ،  ٠ىْٛ ٘ٛ حٌـضء حٌّلذد ِٓ   0.8ْ  حر أ   ٚ

 0 0 1i , .   ٛ٘ .حٌـضء  غ١ش حٌّلذد 

 

حٌغخٌذ أرح لّٕخ رظمش٠ذ حٌى١ّش حٌّمخعش رخطـخٖ  هظشٚعٛف١ٔلقً ػٍٝ حٌم١خط ح١ٌٕ

 ١ٌىخفت حٌى١ّش حٌّٛؿزش .حٌغ١ٕٟ  ِؼىٛط ػٍٝ حٌّلٛس 

 

أرح وخْ   -:يضبل 6 4r ,  ,   ْ6أرr i    حٌـضء حٌّلذد ِٓ   6-رل١غ ٛ٘r ٚ ,

 0 2i ,  .ؿضثٙخ  حٌّنخد ٘ٛ ففش . ٌزٌه ٠ىْٛ ٘ٛ حٌـضء غ١ش حٌّلذد 

 

 -: ّش حٌقذق ٌٍمن١ش  حلاط١شدػٕخ ٔم١ظ ل١ - ؽ

G " =ِٓ ٚحكذ خو ِغظم١ُ سع٠ُّىٓ  ، ِخ خو ػٍٝ خخسؿ١ش ٔمطش خلاي 

 ".ِؼٍَٛ ٌخو ِٛحصٍ  فمو

. ا١ٌٙخ ٠ٕظّٟ حٌظٟ حٌٕٙذعٟ فنخء حٌ  ٔٛع ٠لذد ٌُ لأٔٗ ، غ١ش وخٍِش حٌمن١ش

 فٟحِخ  :فل١لًخ G حلافظشحك ٠ىْٛ ، حلإل١ٍذٞ حٌٕٙذعٟ حٌفنخء فٟف

ٚلا  ٠ٛؿذ لا لأٔٗ)   خخهجخحلافظشحك   ١ىْٛف ، حٌش٠ّخ١ٔش فنخء حٌٕٙذعش

 عّخسٔذحوش حٌٕٙذعٟ  فنخء فٟ ؛( ِخ خو ػٓ خخسؿ١ش ٔمطش ِٓ ٠ّش ِٛحص

  ِٓ فنخء حٌّؼخي ؿضء  عز١ً ػٍٝ ، ِخظٍطش فنخءحص  ِٓ حٌزٞ أُٔؾؤ)

)فخدق  غ١ش ِلذد G  حٌمن١شأل١ٍذٞ  ٚ ؿضء حخش ٌفنخء س٠ّخٟٔ ( 

 (.ٗٔفغ ٚوخرد فٟ حٌٛلض

 

  ( ) (1,1,1)G                                          (15) 

  

 ٚحلأفىخسأ  ٚحٌّفخ١ُ٘أ  حٌّٛمٛػخص طىْٛ أْ ٠ّىٓ لا  ،رقٛسس ػخِش - ف

 ش.ى١ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ شٌٍٕظش٠ خخمؼش طلذ٠ذ٘خ طُ حٌظٟ ..حٌخ...
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 انفصم انضبًَ 

 يمذيخ ػٍ انزكبيم انٍُزروضىفك 
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  كزروضىفٍرؼرٌف انزكبيم انٍُ .1.2

  -:شٚعٛفٟ وّخ ٠ؤطٟطؼش٠ف حٌظىخًِ ح١ٌٕظ٠ّىٓ    ،ظشٚعٛف١ىٟ ح١ٌٕحٌم١خط  رؤعظؼّخي 

 : ٠ىظذ رخٌؾىً حلاطٟ  fظشٚعٛفٟ ٌٍذحٌش  حٌظىخًِ ح١ٌٕ

            X
fd                             (16) 

ً ِؤخٛر رخٌٕغزش حٌٝ حٌم١خط ٚحٌظىخِ ظشٚعٛفٟ طّؼً ل١خط  حٌفنخء ح١ٌٕ   ك١غ    

 .ظشٚعٛفٟ ح١ٌٕ

: أِخ ػٓ هش٠ك حٌم١ّش حٌظٟ طـؼً  ػذس طشقرحٌّشطزو رخٌظىخًِ ٠ّىٓ طلذ٠ذس  حٌل١خد٠ش  

حٌذحٌش ِظىخٍِش, أٚ ػٓ هش٠ك حٌغخ٠ش حٌؼ١ٍخ حٚ حٌغفٍٝ  ٌٍظىخًِ , أٚ ػٓ هش٠ك حٌفنخء 

 ٚل١خعٗ.

 انًررجظ ثمٍى انذانخ  انحٍبدٌخ: كزروضىفٍالاول نهزكبيم انٍُ . انًضبل2.2  

 ١ٌىٓ

fN: [a, b]  R                                                         (17) 

 ظشٚعٛف١ش  وخلاطٟ:رل١غ طؼُشف حٌذحٌش ح١ٌٕ

fN (x) = g(x)+i(x)                                               (18) 

fN(x) حٌـضء حٌّلذد  ِٓ    ٠g(x)ّؼً     
 
   (ٚi(x  ( ِٓ ٠ّؼً حٌـضء حٌلاِلذد fN(x  ٚ 

 ٠ّؼً [a, b] فٟ  xٌىً 

( ) [0, ( )], ( ) 0i x h x h x  .                                        (19) 
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ً  fN(x)ٚرٙزح طىْٛ  ل١ُ حٌذحٌش      طمش٠ز١خ

  حٞ حْ

( ) [ ( ), ( ) ( )]Nf x g x g x h x  .                                               (20) 

 

                   Y          

 

                                          

                                            g(x)+h(x)                                                                                                                    

fN(x)                                                                     

 g(x)                                         
                       

 

                   O                  a                                                              b                  x                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

( 3ؽىً)  

  

 تقريبي أيضا التكامل النيوتروسوفي يكون  ،بالمثل

( ) ( ) ( )

b b b

N

a a a

f x d g x dx i x dx                                         (21) 

 

انًررجظ ثبنغبٌخ  انحٍبدٌخ: كزروضىفٍ. انًضبل انضبًَ نهزكبيم ان3.2ٍُ

 انذٍَب

 إٔٔخ ٔلظخؽ حٌٝ طىخًِ ٌٍذحٌش ٔفشك 

f: X R                                                           (22) 
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 . aلكن غير متأكدين من  الحد الادنى      من [a, b]على الفترة  
 ,ε ٚ حٌـضء حٌلاِلذد  ”a1“ ٚ  ٌٗ ؿضء ِلذد ”a“أْ حٌلذ حلادٔٝ  ٌٕفظشك ٚ 

 أٞ حْ 

a = a1+ε                                                                (23) 

 أْ  حر

 
[0,0.1]  .                                                                                 (24) 

                      Y                                                   

                                                                                                                                                                                            

f(x) 

                                        
                       

 

                     O                 a1  a1+0.1                                               b                 x                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

(4ؽىً )  

 

 ٚرٙزح 

1

1( ) i

b b

X

a a

fd f x dx                                                     (25) 

 ٠ٕظّٟ حٌٝ حٌفظشس:  i1 حٌل١خد٠شْ حر أ

      

1

1

0.1

1 [0, ( ) ]

a

a

i f x dx



  .                                             (26) 

هش٠ك أخش 
 

1

2

0.1

( ) i

b b

X

a a

fd f x dx


                                            (27)
 

  ٕظّٟ حٌٝ حٌفظشسط i2 حٌل١خد٠ش ، ٚرخٌّؼً 
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1

1

0.1

2 [0, ( ) ]

a

a

i f x dx



  .                                                      (28) 
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 انفصم انضبنش 

 

 يمذيخ ػٍ الاحزًبل انٍُزروضىفك 
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 ريً حغر انُرد فً ارض وػرح  -: انحٍبدٌخيضبل فً  .1.3

 

ىٛٔٙخ طؼظّذ رخلأعخط ٌ ،حٌٝ حلاكظّخ١ٌش  ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ه حٌّزذأ طٛع١غ فىشسفٟ رٕٟ٘  ؿخءص

 حٌخشعخٔش ِٓ حٌّقٕٛػش علاٌّٟ ػٍٝ ، حٌخخسؽ حٌٝ كـش حٌٕشد رشِٟ لّض ،حٌل١خد٠ش ػٍٝ

 ػٍٝعمو   كـش حٌٕشد ٚػٕذ سِٟ فغ١شس، ؽمٛق حٞ ٌٙخ ، ٚػشس وخٔض حٌخشعخٔش ٌىٓ ،

وّخ ِٛمق رخٌؾىً  رٛمٛف ٛؿٗحٌ فٟ ٘زٖ حٌلخٌش ٌُ حعظطغ ِٓ سإ٠ش   .حٌؾك كخفش

 .حٌل١خد٠ش٘زح ٘ٛ  ٚ ،ٔخٖ(حد5)

 

  

 
 

 ( كخٌش  كـش حٌٕشد غ١ش حٌّلذدس5ؽىً )

 

 ٚػش ٠ّىٓ  حْ ٔلقً ػٍٝ    عطق ػٍٝ لزف كـش حٌٕشد ٚرخٌظخٌٟ

 1 2 3 4 5 6  , , , , , , indeterminacy 

 

 فنخء حٌؼ١ٕش.ٚ٘ٛ 



35 
 

سإٚط( ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظظُ  8كخفش ٚ  12دػٕخ ٔلاكع  لزف كـش حٌٕشد حٌّىؼذ )رٚ 

 أكذ ػٍٝ ١ٌظ) فؤْ فشفش عمٛهٗ ػٍٝ  حكذٜ  سإٚعٗ حٚ  كخفخطٗ  فٟ ؽك فغ١ش 

 .ِلذدس غ١ش كـش حٌٕشد لزف   ٔظ١ـش  عظىْٛ  (. ٚؿٛ٘ٗ

 ، 1/6ٌمزف كـش حٌٕشد ٌٍّؼخي حلاٚي ٘ٛ ألً ِٓ  TNPٚع١ىْٛ حلاكظّخي ح١ٌٕٛطشٚعٛفٟ 

لأٔٗ طٛؿذ عزغ ٔظخثؾ ِّىٕش  
1

1
6

T NP ٟٕٚ٘خ لا ٠ؾزٗ حلاكظّخي حٌىلاع١ى , 
1

1
6

P. 

 صحد وٍّخ ،( أدٔخٖ ِٛمق ٘ٛ وّخ) ٍغطقٌ حٌؾزٚر٠ٚش )ػذَ حلأظظخَ( صحدص وٍّخٚػ١ٍش 

 :حٌل١خد٠ش

 

 

 

 
 

(6شكم )  

 

  

 لا ك١وغ فوٟ حلاكظّخ١ٌوش حٌىلاعو١ى١ش ،  ِؼخ١ٌوًخ ٠ظذكشؽ ػ١ٍٗ حٌزٞ ٚحٌغطق كـش حٌٕشد ٠ؼظزش 

 .حٌؼؾٛحث١ش فمو ٛؿذط ك١غ. ِٕٙخ حٌغطق حٌّقٕٛع حٌّٛحد رغزذ حٌل١خد٠ش ٠ٛؿذ
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 رغوزذ حٌل١خد٠وش ٠ٛؿوذ  ، حٌؼؾوٛحث١ش  ػٓ حٌؼؾوٛحث١شفنلاً  ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ش كظّخ١ٌشحلا فٌٟىٓ 

 ٚحٌغوطق كـوش حٌٕوشد أؽوىخيووزٌه رغوزذ ٚ )حٌغوطق حٌّوخدٞ( حٌّقٕٛع ِٕٙخ حٌغطق ّٛحدحٌ

  .حٌزٞ ٠ٍمٝ ػ١ٍٗ

 وظٍووش ِشووض أْ أٚ ، ِخظٍفووش ِغوخكخص   ٗٚؿٛ٘ووّظٍوه ٠ٚ ، ِٕووظظُ غ١وشكـوش حٌٕووشد  ووخْ رحح

 عووطق ِووغ  ١ووشحلاكظّخٌ  عظظٕخعووذً  حرْ ،ش حٌووٝ ِشوووض كـووش حٌٕووشدٕ٘ذعوو١ض ١ٌغوو كـووش حٌٕووشد

 .حٌٛؿٗ رٌه حكظّخ١ٌش صحدص وٍّخ ٛؿٗحٌ ِٓ حٌىظٍش ِشوض حلظشد ٚوٍّخ ، حٌٛؿٗ

 .حلاكظّخ١ٌش ٕظخثؾحٌ ػٍٝعظئػش  ِظـخٔغش غ١ش وؼخفشرحص  كـش حٌٕشد وظٍش ػٍّخ حْ

 

 

 حغر انُرد انًؼٍىةريً  -: انحٍبدٌخيضبل فً . 2.3
 

) ٌٚو١ىٓ ِلوٛ هزخػظّٙوخ ٌٚوٗ  ٚؿٙو١ٓ طوُ   ،كـوش حٌٕوشد )رٚ عوض ٚؿوٖٛ( ِٕوظظُ ١ٌىٓ ٌذ٠ٕخ

 :( . أر5,6ْحٌٛؿٗ 

 

       
1

1 2 3 4
6

   NP NP NP NP , 

   5 6 0 NP NP , 

 ػٕذ سِٟ كـش حٌٕشد ػٍٝ عطق ِٕظظُ فؤْ حلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ش عظىْٛ  ر١ّٕخ

  
2

6
indeterm NP ,                                 (29). 

 

 ريً لطؼخ َمىد فً ارض وػرح  -: انحٍبدٌخيضبل فً  3.2

 

ّٓ حٌّلظًّ حْ طمغ فعٕؤخز فٟ ٘زح حٌّؼخي لطؼش ٔمٛد ِؼذ١ٔش طشِٝ ػٍٝ عطق  رٚ ؽمٛق  

 .  حٌل١خد٠شٌذ٠ٕخ  ع١ىْٛحٌمطؼش حٌّؼذ١ٔش  ػٍٝ حكذٜ كخفخص حٌؾك ٚرٙزح 

  

NP (حٌقٛسس) = NP (حٌىظخرش) < ½                       (30) 
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 .} فٛسس ,وظخرش ,ك١خد {ٚع١ىْٛ فنخء حٌؼ١ٕش ٘ٛ:   

 

 

انًزىنذ يٍ ريً لطؼخ يؼذٍَخ ػهى ضطح رو شمىق انحٍبدٌخ. (7شكم  )  

 

 صُذوق الالزراع نهًرشحٍٍ :انحٍبدٌخيضبل فً  4.3

 

ٌىوٓ رؼول   ، B طقو٠ٛظخصٚ    A ص٠ظخص: طقو٠ٛظخقوٛٔوٛػ١ٓ ِوٓ حٌظٚػخء ٠لظٛٞ ػٍوٝ  

  ، Bحٚ ٌوـ A  ٚٔلوٓ لا ٔغوظط١غ طلذ٠وذ حرح وخٔوض  ٌوـ  ، (١ش ِفِٙٛش )ِٕلٍشغ طق٠ٛظخص٘زٖ 

 غ١ش ِلذدس .طق٠ٛظخص ٌزٌه ع١ىْٛ ٌذ٠ٕخ 

 ،غ١ووش حٌّلووذدس طقوو٠ٛظخصغخٌزووخ لأؼووشف رخٌنووزو ػووذد  ،ٟ حٌؼذ٠ووذ ِووٓ حٌظطز١مووخص حٌؼ١ٍّووشفوو

 . حً وز١ش  حٌل١خد٠ش.  ٚرٙزح ٠ىْٛ   Bٌـ  طق٠ٛظخصحٚ  A ٌـ  طق٠ٛظخص
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  ررشٍح نرئبضخ انحكىيخ  -:انحٍبدٌخيضبل فً    5.3

٘ٛ   Aٚ حْ حكظّخي حْ ٠فٛص  ،ٌشثخعش حٌلىِٛش  ,A Bأرح  فشمٕخ ٠ٛؿذ ِشؽل١ٓ أػ١ٕٓ  

فخسغش  طق٠ٛظخص٠ٛؿذ  شلأ  B  ٛ٘0.54فٛص   ػٍّخ حْ ٘زح لا ٠ؼٕٟ حكظّخي ، 0.46

٠ذٌٟ رقٛطٗ  لأٞ ِشؽق أٚ حلافٛحص  حٌغٛدحء )طؤطٟ ِٓ  سفل   )رؼل حٌٕخخز١ٓ  لا

 حٌٕخخذ ػٓ حٌظق٠ٛض ٌىلا حٌّشؽل١ٓ(.

٘ٛ حكظّخي  0.09 = 0.45-0.46-1ر١ّٕخ حٌفشق  ,B  ٛ٘0.54حْ ٠فٛص  حكظّخي  ،فّؼلا

 ظشٚعٛفٟ ٘ٛ: دحء ِؼخ.  ع١ىْٛ ٌذ٠ٕخ حكظّخي ١ٔحٌفخسغش ٚحٌغٛ ظق٠ٛظخصحٌ

   0 46 0 09 0 045A . , . , .NP . 

 رأصٍراد انرصذ انغىي -:انحٍبدٌخيضبل فً . 6.3

 

٘زح لا  ، %60حْ فشفش ٘طٛي حِطخس ١ٌَٛ غذ   ٘ٛ حٌـ٠ٛش  حلاسفخدِشوض فخد أرح أ 

لاْ سرّخ ٠ٛؿذ ِؼٍّخص ِخف١ش أٚ)ػٛحًِ   ،%٠40ؼٕٟ حْ فشفش  حْ لا طّطش ٘ٛ 

 ، .حٚ لذ ٠ىْٛ ٕ٘خن همظ غ١ش ٚحمق, ٌٍطمظ( غ١ش ِطٍغ ػ١ٍٙخ ِشوض حلاسفخد حٌـ٠ٛش

٠فغشٚٔٗ  ٚآخشْٚ ِّطش ٠َٛ رؤٔٗ حٌٕخط رؼل ٠فغش أْ ىِّٓ ،فّؼلا ٠َٛ غخثُ ٚسهذ 

 .ؼ١١ٓحٌلاط ٠ؼ١ش حٌغّٛك. ِّطش غ١ش

 

 رأصٍر ػمبر دوائً يؼٍٍ  -: انحٍبدٌخيضبل فً   7.3 
 

ِٕٙخ غ١ش  ٪ 5٘زح لا ٠ؼٕٟ حْ   ،٪95 رٕغزش ِٛػٛلش حٌؼمخل١ش حخظزخسحص رؼل وخٔض ارح

لاْ  ٕ٘خن رؼل حٌظؤػ١شحص ٌلأد٠ٚش طىْٛ غ١ش ِؼشٚفش  ٚرخٌظخٌٟ ٔىْٛ غ١ش   ،ِٛػٛق رٗ

 ِظؤوذ٠ٓ ِٓ وٛٔٙخ ِف١ذس حٚ مخسس. 
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 نؼجخ انرونٍذ -:انحٍبدٌخيضبل فً  8.3

طوُ ِلوٟ حٌؼذ٠وذ ِوٓ   حعوظؼّخٌٙخرغوزذ وؼوشس   ،. ٌىوٓػٕقوش 38طلظٛٞ ٌؼزش حٌش١ٌٚض ػٍٝ 

 حسلخِٙخ ٚلا حكذ ٠غظط١غ لشحءطٙخ . ٕٚ٘خ ع١ىْٛ ٌذ٠ٕخ  حٌلاطؼ١ٓ ِشس حخشٜ.

 اوراق انهؼت  -: انحٍبدٌخيضبل فً . 9.3

٠ّىووٓ  طخٌفووش لا ٙووخ حٚسحل ِووٓ  3 فشمووٕخ حْ حرح   ،ٚسلووش  52حق حٌٍؼووذ حٌظووٟ طظىووْٛ ِووٓ حٚس

حٌزطخلوووووخص حٌظخٌفوووووش  وخٔوووووض  حرحلشحءطٙوووووخ. فوووووٟ ٘وووووزٖ حٌلخٌوووووش عووووو١ىْٛ ٌوووووذ٠ٕخ  لا طلذ٠وووووذ. 

 .حلاكظّخيحرْ ١ٌظ ٌٙخ فشفش ِظغخ٠ٚش ِٓ  ،رؾىً ٚحمق  قذػٗ)ِٕغلمش( ِ

 نؼجخ كرح انمذو   -: انحٍبدٌخيضبل فً  10.3

  غووذ٠ل لأٔووٗ ، طووخَ غ١ووش٠ىووْٛ  حٌىلاعوو١ىٟ حلاكظّووخي .حٌمووذَ وووشس ٌؼزووشٔؤخووز فووٟ ٘ووزح حٌّؼووخي 

 فووٟ حٌلووخي ٘ووٛ وّووخ حٌووؼلاع لا ٠لغووذ حٌفووشؿ  ،حٚ لا ٠فووٛص حٌفش٠ووك فمووو  فووٛص٠ حْ  فشفووش

 .حٌخغخسس أٚ ، حٌظؼخدي أٚ ، حٌفٛص:  ظشٚعٛفٟح١ٌٕ كظّخيلاح

  خ نغُص ثشر طجٍؼٍولادح  -: انحٍبدٌخيضبل فً   11.3

 حٌوزوٛس أٚ حٌزٕخص ِٓ ُ٘ حٌٛلادس كذ٠ؼٟ حلأهفخي ِٓ ّـّٛػشٌ( ٔخدسح ٌٚىٓ) حٌل١خد٠ش ٠لذع

 غ١وش ؿوٕظ ٌٙوُ ٠ىوْٛ أْ ٠ّىوٓ ؿٕغوٟ ٌٚذ٠ُٙ طؾوٖٛ لأهفخيحلاك١خْ ٠ٌٛذ ح رؼلفٟ  ٌىٓ ،

 .أٔؼٝ ؿضث١خٚ  روش ؿضث١خ ٠ىْٛ أٞ ،( غخِل) ِلذد
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 )نؼجخ ضجُر( يزصميضبل نًزغٍر ػشىائً ٍَىرروضىفً   12.3

 حعظؼٍّٕخ فٟ حلاِؼٍش حٌغخرمش  حٌّظغ١ش حٌؼؾٛحثٟ حٌّظمطغ.

 وّخ ِٛمق :  ٔؤخز  ٌؼزش  عزٕش  

 

                                                      90
 o

 

 

 

 

 

 
                            180

 o                                                360
 o 

                                     180                                           

 

 

 

 
                                                           270

 o
 

                                              

 ( 8ؽىً )                                                  

  

 

 ِظقًِٓ حٌٕٛع  فنخء حٌؼ١ٕش ٕ٘خ  0 360,  ٛحرح فشمٕخ حْ هخٌٚش عزٕش  لذ طُ ِل .

270ِٕٙخ ِخ ر١ٓ 
o
 – 360

o
حرح دخً عزٕش فٟ ٘زٖ حٌّٕطمش )حٌشرغ حٌشحرغ( ٔىْٛ غ١ش   ,

 ِٕطمش  لاطلذ٠ذ .    عظؼذلخدس٠ٓ ػٍٝ لشحءس حٌشلُ فٟ ٘زٖ حٌّٕطمش ٌزح 

 
1

4
indeterm NP 

          90 100 90 100 90 100

10 90 260

360 360 360

, ch , ,ch indeterm ,ch ,

, ,

   

 
  
 

NP

(31) 
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انحٍبدٌخ:اول اَىاع      13.3   

 

 ٌذ٠ٕخ ػٍٝ حلالً ٔٛػ١ٓ ٌٍلاطلذ٠ذحص:

حٌٛػخء   ،حٌٕشد ِؼخي حٌغطق حٌزٞ ٠ٍمٝ ػ١ٍش كـش رغزذ حٌفنخء ) شحٌٕخطـ حٌل١خد٠ش ( أ

 حٌخ(.  ،خص٠ظقٛحٌزٞ ٠نغ ف١ٗ  حٌظ

 حٌّخدٞ حٌف١ض٠خثٟ  رغزذ حٌّٛحد حٌّٛؿٛدس  فٟ حٌفنخء  حٌل١خد٠ش ( د

 .(اٌخ ، حٌٛحملش غ١ش حلالظشحع أٚسحق أٚ ، حٌّؼ١ٛد حٌٕشد كـش ،)ػٍٝ عز١ً حٌّؼخي         

 

 انحٍبدٌخصبًَ أَىاع    14.3

ٕٚ٘ووخ ٔطٍووك  ػ١ٍووش   ،ٕخ لا طلذ٠ووذ غ١ووش ِظؼٍووك رلووذع ِؼوو١ٓ ٌووذ٠فووٟ رؼوول حلاك١ووخْ  ( أ

. رغول ٚػوش عوطق حٌّٕظظّوش ػٍوٝ    كـوش حٌٕوشدحٌؼخرض. فّؼلا ػٕذ  لوزف  حٌل١خد٠ش

فشفووش حْ )حٞ  أٚ حٌل١ووخد 6حٚ....حٚ 3حٚ  2حٚ  1 حٌٕظووش ػووٓ حٌٕظ١ـووش حٌظووٟ ٔشح٘ووخ )

 .(غ١ش ٚحملشكـش حٌٕشد فٟ ؽك ٚطىْٛ حٌمشحءس ٠غمو 

 ٔفوشك ٌووذ٠ٕخ فنووخء ، حٌّؼووخي عووز١ً ػٍوٝ. لووذعرخٌ ِظؼٍووك طلذ٠وذ لا ٌووذ٠ٕخ ٠ىووْٛ لوذٚ ( د

 حٌؼ١ٕش ٘ٛ:

 {حٌؼٍٛؽ طغخلو ١َٛحٌ ، ِّطش ١َٛحٌ ، ِؾّظ ١َٛحٌ}   

 

 طمش٠ز١ًخ فشفش ووً كوذع ٠لغذ حٌـ٠ٛش حلأسفخد خزشحء. مؼ١فش ٌٙزح ح١ٌَٛ حٌطمظ طٕزئحص 

 اٌوٝ ِٚوخ ، ح١ٌوَٛ هموظ ، حٌّخموٟ حٌطموظ اكقوخءحص: ِؼوً  ، ِظٕٛػش ِؼٍّخص رخعظؼّخي ،

 :)غ١ش دل١مش (وّخ ٠ؤطٟ كظّخلاصح ؼطٟٚط ، رٌه

 

{[       ] [       ] [       ]}              (32) 
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 ،طؼٕٟ أكظّخي ح١ٌَٛ ِؾّظ [0.2 ,0.1]رل١غ أْ 

 ،طؼٕٟ أكظّخي ح١ٌَٛ ِّطش             [0.7 ,0.5]

 طؼٕٟ أكظّخي طغخلو حٌؼٍٛؽ. [0.6 ,0.3]ٚ          

  .كذع وً رلذٚعلاطلذ٠ذحص ِخظٍفش  ٌٙخ ػلالش  ٌذ٠ٕخ عظىْٛ ، ٚرخٌظخٌٟ

 وخلاطٟ:٠ّىٓ وظخرظٙخ   ،ظشٚعٛف١خ١ٔ

(ح١ٌَٛ ِؾّظ )              [       ]  

(ح١ٌَٛ  ِّطش )                 [       ]     

( ح١ٌَٛ  طغخلو  حٌؼٍٛؽ )           ,    [       ]      

 (.حٌل١خد٠ش) غ١ش ِلذدحص         ٚ

 حلأكذحعٕلغذ أطلخد ٌ

NP(ح١ٌَٛ ِؾّظ حٚ ح١ٌَٛ طغخلو حٌؼٍٛؽ)= 

( ح١ٌَٛ  طغخلو حٌؼٍٛؽ)     ح١ٌَٛ ِؾّظ    

                  

                           

 

     [       ]  [       ]  [       ]  

 :أ٠نخ حٌىلاع١ى١ش حٌذل١مش غ١ش حلاكظّخلاص  كغخد ٠ّىٓ  ،رزغخهش
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 ( ٠َٛ  ِؾّظ  أٚ  ٠َٛ طغخلو حٌؼٍٛؽ  ) 

        [       ]    [       ]  [       ] 

             [       ]                         

 

 :حلأكذحعرقٛسس ِّخػٍش رخٌٕغزش ٌظمخهغ 

( ٠َٛ  ِؾّظ  ٠َٚٛ طغخلو حٌؼٍٛؽ  )                      

            {                }

      {[       ]  [       ]  [       ]}

          

     [       ]  

 ٘زح رغزذ,

-حٌل١خد٠ش, -ػذد,   -حٌل١خد٠ش , 

-حٌل١خد٠ش, -حٌل١خد٠ش,   -حٌل١خد٠ش , 

 

 :كلاضٍكٍب

(ح ١ٌَٛ  ِؾّظ  ٚ ح١ٌَٛ  طغخلو حٌؼٍٛؽ )   [       ]  [       ]   

[0.03, 0.12]   0.03+  ,     [        ]  

 :حلأكذحعٌٕفٟ ٚرخٌّؼً 

(     ٠َٛ  غ١ش ِؾّظ )                              

                     [       ]  
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 كلاضٍكٍب

( ح١ٌَٛ  غ١ش ِؾّظ)     [       ]  [       ]

              [       ]  

 

ر١ّٕخ ٌلٛحدع  ،ففش  > حٌل١خد٠شحْ فشفش  حلأكذحع رؼلفٟ  :حٌل١خد٠شأٚ ِضؽ  ( ؽ

 .لا طىْٛ وزٌهأخشٜ 

ً ٌٕؤخز ِؼخلاً   ٌىٓ ٔغ١شفٟ حٌز١خٔخص :  ،ٌٍغخرك  ِؾخرٙخ

{[       ] [       ]    }                            (33) 

 حٌؼخٌغ. ١ٌظ ٌٗ ػلالش رخٌلذعٌىٓ   ٗٚحٌؼخ١ٔ ٝػلالش رخلاكذحع حلاٌٚ ٌٗ حٌل١خد٠ش  ،ٌزٌه

 

 وانؼشىائٍخ انحٍبدٌخ ثٍٍ انزًٍٍس  3. 15 

 )ٟ حٌّخدٞحٌف١ض٠خث حٌفنخء رٕخء  فٟطؤػ١ش اٌٝ حٌل١خد٠ش  ٠ؼضٜ. حٌؼؾٛحث١ش ػٓ ٠خظٍف حٌل١خد٠ش

 حٌّٛؿوٛدس حٌّخد٠وش١وش حٌف١ض٠خث ٌلأؽو١خء طخَ غ١ش رٕخء ػٕذِخ ٠ىْٛ  أٚ )ٚ(( لذعحٌ ٠مغ  ػٕذِخ 

 .اٌخ ، حٌلذع فٟ

 رظٍوه حٌّظؼٍوك ٚحٌلاطؼ١و١ٓ ، حٌؼؾٛحث١ش حٌظٛح٘ش: ِٓ ولا ٟح١ٌٕظشٚعٛف حلاكظّخي ٠لًٍ ، ٌزٌه

 .حٌظٛح٘ش

 حٌّظغ١ووشحص: حٌّظغ١ووشحص ِووٓ ٔووٛػ١ٓ ِووغ ٟٛفظشٚعووح١ٌٕ حلاكظّووخي ٠ظؼخِووً ، رٌووه٠ٚظزووغ ِووٓ 

 ػ١ٍّوشٚ  طقوخدف١ش ػ١ٍّوش :حٌؼ١ٍّخص ِٓ ٠ظؼخًِ ِغ ٔٛػ١ٓٚ ، حٌل١خد٠ش ِٚظغ١شحص حٌؼؾٛحث١ش

 . ِلذدسلا
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 زروضىفٍخانًزغٍراد انؼشىائٍخ انٍُ   16.3

حٌّظغ١وووش )حٌظقخدفٟ(حٌؼؾوووٛحثٟ حٌىلاعووو١ىٟ  ٘وووٛ  لخروووً ٌٍظغ١وووش رغوووزذ حٌؼؾوووٛحث١ش ,ر١ّٕوووخ   

 .حٌل١خد٠شظشٚعٛفٟ ٘ٛ لخرً ٌٍظغ١ش رغزذ حٌؼؾٛحث١ش ٚحٌّظغ١ش)حٌظقخدفٟ( حٌؼؾٛحثٟ ح١ٌٕ

 أْ ٠ّىووٓووزٌه . حٌّّىٕوشحٌل١خد٠وش ٚ  حٌٕظوخثؾ ظشٚعووٛف١ش ح١ٌٕ شحٌؼؾوٛحث١ حص حٌّظغ١وش لو١ُ طّؼوً

 )غ١ش ِٛمٛػ١ش(. رحط١ش أٚ ِٛمٛػ١ش حٌل١خد٠ش ٚ حٌؼؾٛحث١ش طىْٛ

  ظشٚعٛف١شطق١ٕف حٌّظغ١شحص حٌؼؾٛحث١ش ح١ٌٕ ٠ّىٓ ، حٌىلاع١ى١ش حٌؼؾٛحث١ش حٌّظغ١شحصوّخ فٟ 

  : ٠ؤطٟوّخ 

 ِٕظٟٙ   ٚػذد حٌذل١مش حٌم١ُ ِٓ ِلذدس لخثّشفٟ   ل١ّش ٠ؤخز أْ ٠ّىٓ أٔٗ رّؼٕٝ  ،حٌّظمطغ -

 ؛ حصحٌل١خد٠ش ِٓ

أٚ ل١ُ غ١ش ِلذدس فٟ فظشس حٚ فٟ ِـّٛػش ِٓ  ل١ّش ٠ؤخز أْ ٠ّىٓ أٔٗ رّؼٕٝ ,حٌّظقً -

 ؛ حٌفظشحص

  لخثّش ِٓ  حٌّضؽ)حٌظشو١ذ(, رّؼٕٝ حٔٗ ٠ّىٓ حْ ٠ؤخز ل١ّش ِلذدس  أٚ غ١ش ِلذدس أِخ  -

 ِظقً حٚ فٟ فظشس أٚ فٟ ِـّٛػش ِٓ حٌفظشحص )خٍو  ِٓ   ،دل١مش ل١ُطلظٛٞ ػٍٝ  

 ِٚظمطغ(.

ٌٍّظغ١شحص حٌؼؾٛحث١ش ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ش  وّخ فٟ حٌّظغ١شحص حٌؼؾٛحث١ش حٌىلاع١ى١ش  ،طق١ٕف أخش

 : ٠ؤطٟوّخ 

 ،حٌّّىٕش  حٌل١خد٠شٌذ٠ٕخ رخٌطزغ ػذد ِٕظٟٙ ِٓ حٌٕظخثؾ حٌّّىٕش ٚ   ،ّٕظٟٙحٌ  -

 .حٌل١خد٠شٌذ٠ٕخ ػذد غ١ش ِٕظٟٙ ِٓ حٌٕظخثؾ حٌّّىٕش أٚ   ،ّٕظٟٙحٌغ١ش  -

 ظشٚعٛفٟ  غ١ش ِٕظٟٙ ٠ّىٓ حْ ٠ىْٛ ِظغ١ش ػؾٛحثٟ ١ٔ

 ٌٍؼذ لخرلاً  -

 غ١ش لخرً ٌٍؼذ -
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ً )ِغّٛك رٗ ِمزٛلاً    حٌؼؾٛحثٟ ٠ىْٛ  حٌّظغ١ش حلً ِٓ حٞ ػذد   حكظّخي ل١ّش  وخٔض ( ارحرٗ خ

 .ِغ فشفش ػذَ كذٚػٗ حٌل١خد٠شطمخرً  فنلاً  ِلذد ،

 حٌّذٜ ٠ـذ حْ ٠ظُ طؼ١ٕٗ  ،ٟ أٞ ِذٜف  ٠ىخفت حِىخ١ٔش كغخد فشفش حْ  ل١ّش  ٚ٘ٛ ِخ

 .      ىٟظشٚعٛف١١ٌّـّٛػش ؿضث١ش ِٓ فنخء حٌؼ١ٕش حٌٕ

  هبحزًبلارزروضىفٍخ انًًكُخ واًمبٌص انٍُانؼذٌذ يٍ ان  17.3

ٛفٟ ٚحلاكظّخي ظشٚعطؼش٠ف حٌم١خط ح٠١ٌّٕىٓ  حٌل١خد٠شِغ حٌظمش٠زخص ٚرغزذ طؼخٍِٕخ 

 ٠مشهشؤوؼش ِٓ ظشٚعٛفٟ رح١ٌٕ

 .طؼظّذ ٘زس حٌظؼش٠فخص ػٍٝ  ططز١ك ِؼ١ٓ)خخؿ( 

  كزروضىفٍرؼرٌف الاحزًبل انٍُ 18.3

حْ  حر. ه)أٚ حلاِىخْ( ٘ٛ كخٌش خخفش ِٓ حٌم١خط ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ هظشٚعٛف١خي ح١ٌٕحلاكظّ

ٚ طمذ٠ش  ،لذ ٚلغ  حٌل١خد٠شحٚ طمذ٠ش رؼل  ، (حٌل١خد٠شطمذ٠ش ٚلٛع كذع ِخ )٠خظٍف ػٓ 

 حٌلذع حٌزٞ ٌُ ٠مغ. 

ٌىٓ ٌُ ٠ظُ  ،1995 فٟ ػخَ هظشٚعٛف١ٚحلاكقخء ح١ٌٕ هظشٚعٛف١وخٔض رذح٠ش حلاكظّخي ح١ٌٕ

 حعظؼٍّضحٌظٟ ى١ش ظشٚعٛف١ٚحٌّـّٛػش ح١ٌٕ  هظشٚعٛف١وّخ فٟ حٌّٕطك ح١ٌٕٗ ٚططز١مٖ طط٠ٛش

 رؾىً ٚحعغ. 

أٚ  ْٛ  ٔظ١ـظٗ غ١ش ِلذدس )غ١ش ٚحمق٘ٛ ِظغ١ش لذ طى -: كزروضىفٍانًزغٍر انؼشىائً انٍُ

 ( . ِؾٛػ
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ؼؾٛحث١ش طّؼً طط٠ٛش ٌزؼل حٌم١ُ حٌ -:خكٍزروضىفًٍهٍخ انؼشىائٍخ )انزصبدفٍخ( انٍُانؼ

حٌؼؾٛحث١ش حٔٙخ  طّؼً ػخثٍش  ِٓ حٌّظغ١شحص  حر ش ػٍٝ هٛي حٌٛلض.ى١ظشٚعٛف١ح١ٌٕ

 .شى١ح١ٌٕٛطشٚعٛف١

 ،لطؼش ٔمٛد ِؼذ١ٔش سِٟ  ،ى١ش ِغ طـخسد ِؼً )سِٟ كـش حٌٕشدطظؼخًِ حلاكظّخ١ٌش حٌىلاع١

خ١ٌش لاكظّحٌّؾٟ حٌؼؾٛحثٟ ( ر١ّٕخ طظؼخًِ ح ،ٌؼزش عزٕش  ،حٚسحق حٌٍؼذ  ،حٌش١ٌٚض

خٌّظغ١شحص وّىظٍّش  حٌِغ حلاؽ١خء غ١ش  ، حٌّٕظظُغ١ش حٌٕشد  س١ِش كـشِغ  شى١ح١ٌٕٛطشٚعٛف١

 ٚحٌؼ١ٍّخص. 

  حٌل١خد٠شفشفش حرح وخٔض  ،ٟ٘ طؼ١ُّ ٌلاكظّخ١ٌش حٌىلاع١ى١ش شى١ظشٚعٛف١حلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕ

 ٘زحْ حكظّخلاْ ِظضحِٕخْ . فؤرْ   ،ٌٍؼ١ٍّخص حٌظقخدف١ش ٠غخٚٞ ففش

 

 يمبثم الاحزًبل غٍر انذلٍك  كًزروضىفٍل انٍُ. الاحزًب19.3 

  ٠غخٚٞ حكظّخي حٞ كذع  ، (IPفٟ حلاكظّخي غ١ش حٌذل١ك )

     0 1A a,b , IP                                              (34) 

ٌفظشس ح ٘ؼ ٠ٚمغ مّٓحٞ ٠ىْٛ ػذد غ١ش     0 1, 

  لذ كذع ٘ٛ   Aلذع ٌ ه ظشٚعٛف١حلاكظّخي ح١ٌٕ

  

          A ch A ,ch neutA ,ch antiA T ,I ,F NP ,        (35) 

 "A" ٔمٛي "لا طلذ٠ذ ِشطزو دneut Aٌىٓ فٟ رؼل حلاك١خْ رذلا ِٓ "

 ,Aرخٌشِض " "A    ant  Aٚٔشِض ٌنذ  ”indetermA“ٚ ٔشِض ٌٗ 

Tرل١غ   ,I ,F غ١ش حٌم١خع١ش حٌٛكذس   ِٓ فظشس  ش حٚ غ١ش ل١خع١ش ٟ٘ ِـخ١ِغ  ؿضث١ش ل١خع١ 
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 ]
-
0, 1

+
[,   ٚT  ٘ووٛ فشفووش كووذٚعA ،   ًرووـ  طّؼوو ch(A);  ،I  حٌل١خد٠ووش٘ووٛ فشفووش 

٠ٚشِوض  A٘ٛ فشفوش ػوذَ كوذٚع   ch(indetermA);  ٚF  ٠ظّؼً رـ    ، A ـ حٌّظؼٍمش ر

  ٌٗ ch A. 

   NP  ح٠نخ٘ٛ طؼ١ُّ ٌلاكظّخي غ١ش حٌذل١ك. 

 فٟ ٘زح حلاهخس  ٔغظؼٍّٙخٌذ٠ٕخ سِٛص حخشٜ  

        AA ch A ,ch indeterm ,ch ANP .                       (36) 

" ٚحٌشِوض حٌل١خد٠وش٠ؾو١ش حٌوٝ " I حٌزٞ ٠ؾ١ش حٌٝ "حٌقذق" , ٚحٌشِض  T حٌشِض   ٔغظؼًّ

F حٌوووٝ "حٌىوووزد"  كظوووٝ  طىوووْٛ ِظغووومش ِوووغ حٌّٕطوووك ح١ٌٕٛطشٚعوووٛفٟ ٚ حٌّـّٛػوووش ٠ؾووو١ش

 ش حٌظٟ ٌٙخ حٔظؾخس ٚحعغ ؿذح.ى١ح١ٌٕٛطشٚعٛف١

T,  ٠ّٚىووٓ طؼّوو١ُ ,I ,F  ٘ووٟ ِـووخ١ِغ ؿضث١ووش ل١خعوو١ش ٚغ١ووش ل١خعوو١ش ِووٓ فظووشس حٌٛكووذس غ١ووش

0حٌم١خع١ش  1,       كوذع حو١وذ فوٟ ووً حٌؼوٛحٌُ ٌغشك حٌظ١ّض ر١ٓ حٌلذع حٌّئووذ حٌّطٍوك(

1ل١ّووش حكظّخٌووٗ  ،حٌّّىٕووش
+

كووذع ِئوووذ ػٍووٝ حلالووً فووٟ ػووخٌُ  (  ٚ حٌلووذع حٌّئوووذ حٌٕغووزٟ )

1>1, رل١غ  1ٚحكذ, ٌىٓ ١ٌظ فٟ وً حٌؼٛحٌُ ,ل١ّش حكظّخٌٗ 
+

.) 

ٌٍظ١١ّض  ر١ٓ حٌلذع حٌّّىٓ حٌّطٍك )كذع ِّىٓ فوٟ ووً حٌؼوٛحٌُ حٌّّىٕوش    ،رقٛسس ِؾخرٗ

كوذع ِّىوٓ ػٍوٝ حلالوً فوٟ ػوخٌُ ٚحكوذ  ( ٚحٌلوذع  حٌّّىوٓ حٌٕغوزٟ )0 ل١ّش حكظّخٌوٗ  –

 (.0<0رل١غ   0ل١ّش حكظّخٌٗ –١ٌٚظ فٟ وً حٌؼٛحٌُ 

1 1     and 0 0    ,                                             (37) 

 ؿذح.فغ١ش ٘ٛ ػذد ِٛؿذ  رل١غ 

عٛف ٔغظخذَ  حٌّـخ١ِغ حٌم١خع١ش ٚ فظشس حٌٛكوذس حٌم١خعو١ش فموو  خلاي ٘زح حٌىظخد 0 ِوغ    ,1

 رؼل حلاعظؼٕخءحص .
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Tٕشِض رخلأكشف حٌىز١شس ٌٍّـخ١ِغ حٌـضث١ش ع ,I ,F  ٚحلاكشف حٌقغ١شس  ٌلأػذحد حٌٙؾش

t,i, f ػٕذِخ   ،ظشٚعٛفٟ حٌٙؼ. ٌلاكظّخي ح١ٌٕT ,I ,F  أػذحد ل١خع١ش  أٚ غ١ش ل١خع١ش ٟ٘

0فٟ  1,     فٟ حٌلخٌش حلاوؼش ػ١ِّٛش: 

 0 3t i f     ,                                     (38) 

,t,iأرح حخزٔخ رؼ١ٓ حلاػظزخس ِشوزخص حٌؾـشس  f   ىْٛ ِغظمٍش )وّخ فٟ حٌّٕطك ط

 ش(.ى١ظشٚعٛف١ٚ حٌّـّٛػش ح١ٌٕ هظشٚعٛف١ح١ٌٕ

  ،ٚوخٔض حٌّشوزش حٌؼخٌؼش ِغظمٍش  ،فمو   )غ١ش ِغظمٍظ١ٓ(أرح وخٔض ِشوزظ١ٓ ِؼظّذط١ٓ

  أرْ  

 0 2t i f     .                                    (39) 

 ع١ىْٛ   حرحً   ،ِؼٕٝ  ِؼٕٝ   ،ٔض  وً حٌّشوزخص حٌؼلاػش  ِؼظّذسأرح وخ

 0 1t i f     .                                     (40) 

 

 حرح حخزٔخ رؼ١ٓ حلاػظزخس حٌلخٌش  حٌم١خع١ش 

1t وخٔض  أرح (1 i f    ( أٚ ؽ١ٛػخحكظّخي طخَ )حٌظطز١ك حلاوؼش  طّظٍهٚحكذس

 .خ هز١ؼ١ حكظّخي

1tوخٔض  أرح  (2 i f     ٚحكذس ٌٙخ حكظّخي غ١ش طخَ )ٚرٌه رغزذ ِقذس

 حٞ غ١ش ِؼشٚف( ،قذس حٌؼ١ٍّش حٌظقخدف١ش غ١ش طخِش حٌّؼٍِٛخص أٚ ِ

1t وخٔض  أرح (3 i f    (  حكظّخي ِظغخ٠ش)ِؾٛػٚحكذس ٌٙخ 

 

)٠ٚؼٛد رٌه لاْ ِقخدس حٌّؼٍِٛخص طىْٛ ِظنخسرش  فظقً ٌٕخ ِؼٍِٛش ِظٕخلنش, ػٍٝ 

ع حٌلذع رخعظؼّخي  رؼل حٌّؼخي ِٓ ِقذس ٚحكذ ٠ّىٓ كغخد حكظّخي ٚلٛ عز١ً
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ر١ّٕخ   ،لخدس ػٍٝ كغخد حكظّخي  ػذَ كذٚػٗغ١ش ٌىٕٙخ  حٌّئػشس ػٍٝ حٌلذع( حٌّؼٍِٛخص

, ٌىٓ ِؼٍّخص ِخظٍفش رؤعظؼّخي حٌلذع ٚلٛع ػذَ فشفش  ٠لغذ لذ ِقذس حخش ِغظمً 

 غ١ش لخدس ػٍٝ كغخد ٚلٛع حٌلذع.

ٌٍؼ١ٍّش حٌظقخدف١ش رٛحعطش ِقذس ػخٌغ  حٌل١خد٠شفٟ كخٌش كغخد فشفش  ،رقٛسس ِؾخرٙش 

 ٌٍّؼٍِٛش. ٚرٙزح ٠ّىٓ حٌلقٛي ػٍٝ ِـّٛع 

 

                   1t i f   .                                  (41). 

  

 نلاحذاسغجر ًب ان  ضك   20.3

٘ٛ ػزخسس ػٓ ػخثٍش ِٓ ِـّٛػخص  ،فٟ ٔظش٠ش حٌم١خط     ٌـ -ّخ أٚ ؿزش عى–ؿزش 

  ،  ؿضث١ش ٌّـّٛػش 

 رل١غ حْ  

1) ، 

2) X ، 

A، حٌّـّٛػش حٌّىٍّش ٌـ فؤْ Aوخٔض  أرح  (3 A C 

1وخٔض  أرح  (4 2 nA ,A ,...,A   ْ1حلاطلخد حٌّؼذٚد  فؤ 2 nA A ,..., A . 

 رؼرٌف الاحزًبل انكلاضٍكً    21.3

 

  دحٌشل١خط حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ ٘ٛ 

   0 1: X ,P                                  (42) 

    ،٘ٛ فنخء حٌؼ١ٕش   رل١غ حْ    1X P  ٚP  ٠ّؼً حكظّخي حطلخد كذػ١ٓ ٘ٛ ؿّغ

 حكظّخي حٌلذػ١ٓ 



51 
 

       A B A B P P P  for A B  ,   (43) 

 غ١ش ِٕظ١ٙش : حكذحعحكظّخي حطلخد 

   
00

i n

nn

A A


 
 

 
P P                               (44) 

 .   xفٟ    حٌـًزشح ٌلاكذحع ع١ىّخطٕظّٟ فٟ  طىْٛ ِٕفقٍش iAْ وً حػ١ٕٓ ِٓ  حر أ

 

 

 نلإحذاس   كًوضىفٍزرانٍُ  ًب انغجرضك    22.3
 

طلظٛٞ   ْ ِغ  ط١ّض أ   ٌلأكذحع هظشٚعٛف١ّخ ح١ٌٕؿزش ع١ى ،ٔفغٙخ خٌطش٠مشرعٕؼشف 

 طىْٛ ٌٙخ ؿضء غ١ش ِلذد.   فٟ  حٌّٛمٛػخص.ٌزٌه ٠ٛؿذ رؼل  حٌل١خد٠شػٍٝ رؼل 

 

  كًزروضىفٍلٍبش الاحزًبل انٍُ  23.3 

 

 : دحٌش٘ٛ   ىٟظشٚعٛف١ل١خط حلاكظّخي ح١ٌٕ

 
3

0 1X ,NP :                                                                        (45) 

 (,حٌل١خد٠شطلظٛٞ ػٍٝ    ْ )أٞ أ   ى١شظشٚعٛف١٘ٛ فنخء ػ١ٕش ١ٔ  X حر أْ

 

  
        AA ch A ,ch indeterm ,ch ANP ,                                (46) 

 

 ,حخشأٚ ٔشِض  ٌٙخ رؾىً 

        A ch A ,ch neutA ,ch antiANP                                    (47) 

 

 ، Aٚلٛع  حٌلذع  حٌزٞ سرّخ  ٠لذع ػٕذ ِلخٌٚش  حٌل١خد٠ش٠ؼٕٟ   indetermAرل١غ 

 ١ش :٠ّظٍه حٌخخف١ش حلاط     حٌؼ١ٕش  فنخء ىٟ  ٌىً ظشٚعٛف١أْ حلاكظّخي ح١ٌٕ حر

   X , ,  NP , 

 

  
-
0≤ α, β, γ ≤ 1

+
,   
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0 3       .                                            (48) 

 

ظشٚعٛفٟ ٌىً حٌفنخء  لا ٠ىْٛ شوزخص حٌؼلاػش  فٟ حلاكظّخي ح١ٌٌٕزٌه, فؤْ ِـّٛع حٌّ

ً ِغخ٠ٚ لأٔٗ طٛؿذ كخلاص طىْٛ رخٌنزو حلً ِٓ  ،ٛحكذ وّخ فٟ حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ حٌٝ حٌ خ

 ٚحكذ حٚ  حوؼش ِٓ ٚحكذ.

  
 

          A BA B ch A ch B ,ch indeterm ,ch A B NP (49) 

Aٌىً  B  ٚلاطلخدحص غ١ش ِٕظ١ٙٗ:ح 

   
0 000

n
n

n n A n
nnn

A ch A ,ch indeterm ,ch A


 




    
     

   
NP (50) 

 ٌلأكذحع. هظشٚعٛف١حٌـزشح  ح١ٌٕ ع١ىّخ حٌٝ  طٕظّٟ   ِؼٕٝ ِؼِٕٕٝفقٍٗ  nAٌىً 

 

ٔٗ فٟ وؼ١ش ِٓ حٌلخلاص ٠ىْٛ ِـّٛع حٌّشوزخص حٌؼلاع ٠غخٚٞ ِٓ أ: ػٍٝ حٌشغُ يلاحظخ

 ٚحكذ) فٟ حلاكظّخ١ٌش حٌطز١ؼ١ش( : 

ch(A) + ch(neutA) + ch(antiA) = 1                           (51) 

 أٚ ٔغظؼًّ  حٌظش١ِض حٌّؾخرٗ 

ch(A) + ch(indetermA) +  ch A = 1,                          (52) 

٠ىْٛ  ْ ِٓ حٌّّىٓ حْ طظٙش  كخلاص لأ  ،وً حٌّشوزخص حٌؼلاع  ٔٛفٟ رلغخد ِخصٌٕخ  

 ف١ٙخ  حلاكظّخ١ٌش غ١ش هز١ؼ١ش.
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 خ كٍزروضىفٍالاحزًبنٍخ انٍُ انكزهخدانخ   24.3

 

 ( ٟ٘ دحٌش:       ) زروضىفٍكالاحزًبل انٍُ انكزهخدانخ 

 

      [   ]  

     [   ]  for all       

                               ̅         (53) 

.    ظشٚعٛفٟ ِٓ فنخء ػ١ٕش ١ٔ    ٘ٛ أٞ ِـّٛػش ؿضث١ش  زروضىفًانحذس انٍُ

 ِؼشف وخلاطٟ   ظشٚعٛفٟ لأٞ  كذع حلاكظّخي ح١ٌٕ

      (∑                     ∑         ̅   ).    (54) 

  زروضىفٍكالاحزًبل انٍُ يطهًبد 25.3

 ِٓ حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ. وٌّٛٛوشٚفطٛع١ؼخص ٌزذ١ٙ٠خص  ٔظٕخٚي فٟ ٘زح حٌزٕذ 

٘ووووٛ فنووووخء ػ١ٕووووش    , رل١ووووغ  هظشٚعووووٛف١٘ووووٛ فنووووخء حكظّووووخٌٟ ١ٔ             

٘وووٛ ل١وووخط حلاكظّوووخي  NP, ٚ  هظشٚعوووٛف١٘وووٛ فنوووخء حٌلوووذع  ح١ٌٕ NF ,هظشٚعوووٛف١ٔ١

 .هظشٚعٛف١ح١ٌٕ

 . الاونى  انًطهًخ

 ٘ٛ  A ٌٍلذع هظشٚعٛف١حلاكظّخي ح١ٌٕ

 

                                ̅                    (55) 

ْحر أ  
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    ̅     ,        

  A٘ٛ مذ حٌلذع  ̅ , ٚ ٠Aؼٕٟ لاطلذ٠ذ ِظؼٍك رخٌلذع             حٌظش١ِض 

(antiA.) 

 

 انضبٍَخ . انًطهًخ

ر١ٓ  ٌفنخء حٌؼ١ٕش ٠ظشحٚف  ه ٚعٛف١ظشحلاكظّخي ح١ٌٕ 
-
0           ٚ3

+
     

        ∑                                             (56) 

 رل١غ 

   ∑                                                

(57) 

زٞ سرّخ ٠لذع فٟ فنخء حٌؼ١ٕش حٌىٍٟ حٌ حٌل١خد٠ش٠ؼٕٟ            ٚسِض  

 . ه١ظشٚعٛف١حٌٕ

 ػٕذِخٌىٓ  ,   ٠ch(anti   )= 0ىْٛ  فٟ  فنخء حٌؼ١ٕش حٌىلاع١ىٟ حٌىخًِ )حٌطز١ؼٟ(,  

  ٠ىْٛ  فنخء حٌؼ١ٕش غ١ش وخ٠ًِىْٛ 

ch(anti  )> 0.                                                                               (58) 

 

 انضبنضخ :  انًطهًخ

 ظشٚعٛفه:ؿّغ ١ٔ -σرـ    حٌّغٍّشطٙظُ ٘زٖ 

              

(∑       
 
      (               )           ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  )  (59) 

ظشٚعٛف١ش ِٕفقٍش )أٚ أكذحع ٟ٘ ِظظخرؼش لخرٍش ٌٍؼذ لاكذحع ١ٔ         رل١غ حْ  

 ِظٕخف١ش( .
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 .ظشٚعٛف١ٟٔ حكظّخٌٟ ؽزٗ طٛص٠غ ػٍٝ ٕلقًع ،حلً كذس حٌؼخٌؼش حٌّغٍّشحفزلض  ارح

 

 كزروضىفٍالاحزًبل انٍُ نًطهًبد يززبثؼبد    26.3

 حٌشط١ز١ش حٌخخف١ش  .1

    , رل١غ   كذػخ ١ٔٛطشٚعٛف١خ  A  ٚBأرح وخْ وً ِٓ  

                               ̅   

      (                        ̅ )  

                                                       (60) 

                           ,         (61) 

    ̅      ̅                                           (62) 

 ٌٍّـّٛػش حٌخخ١ٌش  ىٟ ظشٚعٛف١حلاكظّخي ح١ٌٕ .2

 

                                                     (63)     

 

 حٌّلذد ىٟظشٚعٛف١حلاكظّخي ح١ٌٕ .3

                               ̅                                                           

(64) 

                    ,                    (65) 

         ̅                                        (66) 

 ظشٚعٛف١ش()لخػذس حٌـّغ ح١ٌٕ هظشٚعٛف١لخْٔٛ حلامخفش ح١ٌٕ .4

 ٠ىْٛ : A  ٚBظشٚعٛف١١ٓ لأٞ كذػ١ٓ ١ٔ
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(                                          ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ )  

(67) 

 فؤْ  ,     أرح وخْ  

        (                                  ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ )  

(68) 

 هظشٚعٛف١ِزذأ حلاعظزؼخد حٌؾخًِ ح١ٌٕ .5

         (               (            )      )  

(69) 

  فؤْ   ،     وخْ  أ٠نخ, أرح

        (              (            )       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ )     (70) 

   كزروضىفٍرفطٍراد الاحزًبل انٍُ  27.3

ظشٚعووووووٛف١ش  كظّخ١ٌووووووش  ح٠١ٌّٕىووووووٓ حْ ٠ىووووووْٛ ٌٍلا ،١ش وّووووووخ فووووووٟ حلاكظّخ١ٌووووووش حٌىلاعوووووو١ى

 ْ:طفغ١شح

 حٌلخٌش حٌّٛمٛػ١ش ٌلأِٛس طٛف١فأٚ   ،حٌؾىً حٌّٛمٛػٟ .1

 ؛ حٌّظىشسسح١ٌٕٛطشٚعٛف١ش  حلاكظّخ١ٌش ٟ٘ؽ١ٛػخ  وؼشحٌلخٌش حلأ

 غ١ش حٌّٛمٛػٟ( أٚ دسؿش حلاػظمخد رٛلٛع حٌلذع .حي ) حٌؾىً حٌزحطٟ   .2
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   زروضىفٍخانريىز انٍُ  28.3

 

 غ١ش ِلذدس .طىْٛ ٘زٖ  حٌظـشرش  فؤْ،  حٌل١خد٠ش   حٌظـشرش حٔظـض أرح 

 

   ػ١ٕووش فنووخء ػٍووٝ لقووًعٕ ، حٌل١خد٠ووشِووٓ مووّٕٙخ  ، حٌٕظووخثؾ وووً فووٟ كخٌووش ؿّووغ 

 .ٍظـشرشٌ( ظشٚعٛفٟح١ٌٕ  حلاكظّخٌٟ حٌفنخء أٚ) ١ٔظشٚعٛفٟ

 

ظشٚعووووٛفٟ طؾووووىٍض خء حٌؼ١ٕووووش ح١ٌٕظشٚعووووٛف١ش ٌفنوووووووووزٌه فووووخْ ِـّٛػووووش حٌمووووٜٛ ح١ٌٕ

هش وووووً حٌّـووووخ١ِغ حٌّخظٍفووووش ) حٌظووووٟ لووووذ طىووووْٛ ِظنووووّٕش حٚ غ١ووووش ِظنووووّٕش خعوووورٛ

 ٌٍٕظخثؾ حٌّّىٕش.  طذػٝ  ٘زٖ حٌّـخ١ِغ   رخلأكذحع ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ش .( حٌل١خد٠ش

 

 زروضىفٍخ انًزكررحيضبل ػهى الاحزًبنٍخ انٍُ  29.3

ظشٚعوووٛفٟ حٌّظىوووشس حعوووظؼّخي حلاكظّوووخي ح١ٌِٕوووٓ خووولاي  ٚحلؼ١وووشوؼوووش  إٔؤخوووز ِؼوووخلاً ٌ         

حكظّووخي  لووزف كـووش حٌٕووشد ِووغ حٌؼٍووُ حٔٙووخ  )ػٍووٝ ٚؿووٗ  حٌظمش٠ووذ ( طلذ٠ووذ  ٔووظّىٓ  ِووٓ 

 غ١ش ِلذد.

ّىٕٕووووووخ حعووووووظؼّخي ِلخوووووووخس , وّووووووخ فووووووٟ حلاكظّخ١ٌووووووش حٌىلاعوووووو١ى١ش, ٠رقووووووٛسس ِؾووووووخرٙش

رؽ حٌّٕووووخ ظشٚعووووٛفٟ )ٌووووشٚحرو روووو١ٓ حٌّٕووووٛرؽ حٌش٠خمووووٟ ح١ٌٕحعووووظٕخدح حٌووووٝ ح ،حٌىِٛز١ووووٛطش

 ح١ِٛ١ٌش .( ٚك١خطٕخ حٌل١خد٠شحٌظٟ طٕطٛٞ ػٍٝ 

حٌّلخوووووخص ٌظمش٠ووووذ حكظّووووخي لووووزف   حعووووظؼّخيظشٚعووووٛف١١ٓ  ِووووٓ ٠ّىووووٓ ٌئكقووووخث١١ٓ ح١ٌٕ

 كـش حٌٕشد غ١ش حٌّئوذ ػٍٝ عطق ِؼ١ٓ  غ١ش ِٕظظُ .

 ٠ّىٓ ِلخوخص ػذد وز١ش ِٓ حٌّلخٚلاص فٟ ٚلض لق١ش.  حٌلخعزخص رؤعظؼّخي
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  حٌل١خد٠شْ فشفش حٌلقٛي ػٍٝ ٌٕفشك أ  0 10ch indeterm .  ػٕذ  حٌمخء كـش حٌٕشد 

 ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظظُ .حٌّٕظظُ 

 :ظشٚعٛفٟ  ع١ىْٛ فنخء حٌؼ١ٕش ح١ٌٕ

   1 2 3 4 5 6  Ω = , , , , , , indeterm .                (71) 

 ٘ٛ  Aظشٚعٛفٟ ٌٍلذع   , حلاكظّخي ح١ٌٕأرح

          AA ch A ,ch indeterm ,ch ANP    (72) 

رل١غ  ch   ٟٕ٠ؼ“chance، ٚA  ٠ؼٕٟ مذ كذعA فشفش ٚلٛع حٌلذع(antiA.) 

 

 فّؼلا : 

 

        

 

11 1 1

1 0 10 1 0 10
0 10 5 0 15 0 10 0 75

6 6

{ }ch { } ,ch indeterm ,ch { }

. .
, . , . , . , .



  
   
 

NP

       (73) 

    2 6...  NP NP . 

 رقٛسس ػخِش:

         
A

A ch A ,ch indeterm ,ch A   
 

NP .          (74) 

 
        

         
1

2 3 4 5 6

1 1 1

2 3 4 5 6 1
, , , ,

ch ,ch indeterm ,ch

ch , , , , ,ch indeterm ,ch

   
 



NP
 

   5 0 15 0 10 0 15 0 75 0 10 0 15. , . , . . , . , .  .                  (75) 

 

 وزٌه 
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1 2

1 2 1 2 1 2
or

or ch or ,ch indeterm ,ch or
 
 
 

              
         

NP  

    
1 2

1 2 1 2
or

ch ch ,ch indeterm ,ch and
 
 
 

    
     

     

 
      

 

01 5 0 15 0 10 3 4 5 6 0 30 0 10 4 0 15

0 30 0 10 0 60

. . , . ,ch , , , . , . , .

. , . , . .

   


   (76) 

 

 ،رقٛسس ػخِش

    
( A or B )

A or B ch A ch B ,ch indeterm ,ch A or B
     

            
NP (77) 

  A B  . 

 :ِٓ  ٚحكذس ع١ّظٍه   ظشٚعٛف١ش حٌؾخٍِش  ح١ٌٕ غ١ش ٌلأكذحع رخٌٕغزش ، ػخَ رؾىً

   

 
A or B

A or B ch A or B ,ch indeterm ,ch A or B
      

                 
NP

           ch A ch B ch A B ,ch indeterm ,ch Aand B   .  

(78) 

حرح وخٔض      1 2 3  2 3 4 5A , , , B , , , ،  ْفؤ  

    

           

1 2 3 2 3 4 5

3 0 15 4 0 15 2 0 15 0 10 4 5 6 1 6

, , or , , ,

. . . , . ,ch , , and ,



  

NP
 

        0 75 0 10 6 0 75 0 10 0 15. , . ,ch . , . , .  . 



60 
 

 حٌّغظمٍش  حلأكذحعفٟ كخٌش  ،رؾىً ػخَ 

 
A and B

A and B ch A and B ,ch indeterm ,ch A and B
     

              
NP  

      
A and B

ch A ch B ,ch indeterm ,ch A and B

  
   
  

  

. 

 

ٍخ انًزكررح  ػهى  فضبء ضرثً  زروضىفيضبل  حىل  الاحزًبنٍخ انٍُ   3. 30.

 زروضىفً  ٍَ

وّخ فٟ حلاِؼٍش حٌغخرمش ٚفٟ ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظظُ ِشط١ٓ  ِٕظظُ كـش ٔشد    ٕخس١ِ  ٔفشك

كظّووخي حلا: ِووخ ٘ووٛ حلاطووٟارح هشكٕووخ حٌغووئحي  كووذػ١ٓ ِغووظم١ٍٓ . ٘ووزٖ حٌلخٌووش  ٠ىووْٛ ٌووذ٠ٕخ

حٌٛؿٌٍٗلقٛي ػٍٝ  هظشٚعٛف١ٕ١حٌ 3 ٚ ٌٝٚفٟ حٌش١ِش حٌؼخ١ٔش ؟  {4}حٌٛؿٗفٟ حٌش١ِش حلا 

 

 حلاٚي ِغ فشؿ حٌظٙٛس حٌّمخرٍش ٌٗ : هظشٚعٛف١ٔظؤًِ حٌفنخء ح١ٌٕ

 

 
 1

           0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15   0.10

Ω =  1,      2,      3,      4,     5,     6,     indeterm
,      (80) 

 حٌؼخٟٔ ِغ فشؿ حٌظٙٛس حٌّمخرٍش ٌٗ: هظشٚعٛف١ٚحٌفنخء ح١ٌٕ

 

 
 2

           0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15   0.10

Ω =  1,      2,      3,      4,     5,     6,     indeterm
       (81) 

 ٌُٙ  هظشٚعٛف١عٛف ٔزٕٟ فنخء مشرٟ ١ٔ
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             

           

     

1 1 1 2 1 6      1,I , 2,I 6,I     I,I

1 1 1 2 1 6       I,1 , I,2 I,6     

...............................

6 1 6 2 6 6

, , , ,..., , ,...,

, , , ,..., , ,...,

, , , ,..., ,

  
 
  

 (82) 

  I= indeterminacy  

 وخلاطٟ  ،ِغ حٌفشؿ حٌّمخرٍش ٌٙخ

l     

0.0225, 0.0225, ...,0.0225    0.0150, 0.0150,...,0.0150   0.0100

0.0225, 0.0225, ...,0.0225    0.0150, 0.0150,...,0.0150

..............................

0.0225, 0.0225, ...,0.0225 

 
 
 

(83) 

 

 ٌزٌه,

       3 4 0 15 0 15 0 00225ch and . . .  ; 

  
3 4

12 0 0150 0 0100 0 1800 0 0100

0 1900

{ } or { }

ch indeterm . . . .

. ;

 
    

 



 

    

             2 1

3 4

3 4 3 1 2 3 5 6 1 2 4 5 6 4

ch and

ch Ω , Ω , , , , , , , , , , 



    

 

   35 0 0225 0 7875. .  . 

       3 4 0 0225 0 1900 0 7875and . , . , .NP .                    (84) 

  ْ  ,أحػظزخس ػٍٝ        1 I 6 I I,1 I,6, ,..., , , غ١ش ِلذدحص , ر١ّٕخ ,..., I,I  حٌٛحمق ِٓ

 حٔٙخ  صٚؽ غ١ش ِلذد.

 

 

 

 

 



62 
 

   انًسدوط  انحٍبدٌخيضبل ػهى   31.3

 

 حٞ   ،ذ ٔؤخوز كـوش ٔوشد ِؼ١و  سِٟ كـش حٌٕشدرذلا ِٓ  ،ٕغ١ش ِشس حخشٜ حٌؼذس  حٌٕظش٠ش ع

ٌظىٓ  حٌٛؿٖٛ حٌّّغٛكش ٟ٘ حٌٛؿٗ  ،رّؼٕٝ ٠ٛؿذ ِغق ػٍٝ أػ١ٕٓ ِٓ ٚؿٛ٘ٗ 5  ٗٚحٌٛؿ

 6   ظشٚعٛفٟ  وخلاطٟ :ع١ىْٛ فنخء حلاكظّخي ح١ٌٕ رٙزح 

 

 1 2 3 4 d s, , , ,indeterm ,indeterm                                    (85) 

 ،كـوووش حٌٕوووشد  حٌّوووخدٞ  ٠شِوووض ٌٙوووخ   : ٚحكوووذ رغوووزذ حٌل١خد٠وووش٠لظوووٛٞ ػٍوووٝ ٔوووٛػ١ٓ ِوووٓ 

dindeterm
 .sindetermٚحٌؼخٟٔ رغزذ   حٌفنخء حٌّخدٞ   

sindetermفشفووش    ٔؼووذ
لأِؼٍووش حٌغووخرمش ٌىووٓ ٕ٘ووخ ٠ٛؿووذ رخ ٔفغووٙخ ٘ووٟ  فشفووش  حٌظىشحس     

 ْ,ْ ِّلٛحٚؿٙخ

 

  0 10sch indeterm . ,      1 4 0 15ch ... ch .     

 ٕلقً ػٍٝٚرؼذ حْ ّٔلٛ هزمظ١ٓ  ع

    2 0 15 0 30dch indeterm . .   

 

 ،٘ىزح

 
   

0 10 0 30 0 40

s dch total indeterm ch indeterm ch indeterm

. . . ,

 
  

 

  

 

 ،ك١غ حْ  

     1 4 0 15 0 40 0 45... . , . , .  NP NP .              (86) 

 

ٌووووٗ  ٘وووزٖ حٌظـشروووش ح١ٌٕٛطشٚعووووٛف١ش  ِىخفجوووش ٌٍظـشروووش  حٌظووووٟ   ف١ٙوووخ كـوووش حٌٕووووشد ِؼ١وووذ 

أٞ حٌشِووٟ ػٍووٝ عووطق غ١ووش ِٕووظظُ رل١ووغ حْ فشفووش  ،حسرؼووش حٚؿووٗ )سرووخػٟ حٌٛؿووٖٛ( 

سإٚعووووٙخ  كووووذ  أٚ ػٍووووٝ أحٌغووووظش )ٌلـووووش حٌٕووووشد عوووو١ٍمٝ ػٍووووٝ حكووووذٜ كٛحفووووٗ  حٌل١خد٠ووووش

 . 0.40حلاسرؼش ( ٘ٛ 

 



63 
 

 ٌزٌه 

 1 2 3 4, , , ,indeterm .                                                 (87). 

  

 يراد  ػذحزروضىفً نريً لطؼخ انُمىد يضبل ٍَ  32.3

 

طمٍزوض ػٍوٝ عوطق   وظخروش ( T ،فوٛسس  H لطؼش  ٔمٛد ِٕظظّش ) ٌٙوخ ٚؿٙو١ٓ : ْ أٔفشك 

ظشٚعٛفٟ حٌّظىشس ٔفشك  فشفش  حْ طىوْٛ  لطؼوش حٌٕموٛد غ١ش ِٕظظُ .  ٚفمخ ٌلاكظّخي ح١ٌٕ

 ( ٟ٘:Iػخٌمش  فٟ ؽك ِخ  ػٍٝ  حٌغطق )حٞ كقٛي ػٍٝ لا طلذ٠ذ 

                                                                    (88) 

عظىْٛ فشؿ ظٙٛس حٌىظخرش حٚ حٌقوٛسس  ِظغوخ٠ٚش   ،ِظٛحصٔشٌىٓ ػٕذِخ طىْٛ لطؼش حٌٕمٛد 

: 

               
      

 
     .                     (89) 

 ٘ٛ : ٟظشٚعٛفى١ٕحٌفنخء حكظّخي 

{ , , }H T I  ,                                              (90) 

 . حٌل١خد٠شطؼٕٟ  "I "ك١غ حْ  

 ٌزٌه :

                                                 (91) 

  HTT  ٌٍلقٛي ػٍٝ  ٟظشٚعٛفى١ٕحٌكظّخي لاِخ ٘ٛ ح ،رح س١ِٕخ ػٍّش حٌٕمٛد ػلاع ِشحص ا

 ؟

 ع١ىْٛ    ىٟظشٚعٛف١فنخء حٌنشد ح١ٌٕفبْ 

,
 

    
          

 
    

          
 

    
-   

,
 

    
          

 
    

          
 

    
-   
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,
 

    
          

 
    

          
 

    
- 

 {                                  

 فٟ حٌظشط١ذ حلاٚي: حٌل١خد٠ش

                                                   

 فٟ حٌظشط١ذ حٌؼخٟٔ: حٌل١خد٠ش

                         

 فٟ حٌظشط١ذ حٌؼخٌغ: حٌل١خد٠ش

    }                                                                           (92) 

   ػٕقش                                                                               27حٞ ٌٙخ 

      

 ٠ىْٛ كغخد ٘زٖ حٌفشؿ وخلاطٟ: ِٚٓ ػُ 

                                          ; 

                                       

           

 ٌىً لا طلذ٠ذ ِٓ حٌشطزش حلاٌٚٝ ٠ىْٛ:  

                                                

 ٌىً لا طلذ٠ذ ِٓ حٌشطزش حٌؼخ١ٔش ٠ىْٛ :       

                          

 .رخٌض٠خدس حٌل١خد٠شٚ٘ىزح ٠غظّش 

 ٘ٛ حٌل١خد٠شْ حٌّـّٛع حٌىٍٟ ٌفشؿ حٌلقٛي ػٍٝ ار    
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  HTTٚفشفش ٚلٛع حٌلذع     

                          

   HTTر١ّٕخ فشفش ػذَ ٚلٛع حٌلذع   

  (
     
   )                        

 حخ١شح, ٔلقً ػٍٝ 

                                      

                فٟ حلاكظّخ١ٌش حٌىلاع١ى١ش , ٠ىْٛ 

                  عٛف ٔلقً ػٍٝ  

 :  ٠ؤط٠ّٟىٓ حػخدس ف١خغظٙخ ٚفمخ ٌٍق١غش ح١ٌٕٛطشٚعٛفى١ش وّخ 

                                            (93) 

ِؾخرٗ   HTTفشفش سِٟ لطؼش حٌٕمٛد فٟ فف ػلاع ِشحص ٚحٌلقٛي ػٍٝ  فبْرٙزح, 

فشؿ  ْلأؼش ِٓ فنخء حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ وأ ىٟاٌٝ  فنخء حلاكظّخي ح١ٌٕٛطشٚعٛف١

 طىْٛ رخٌنزو ِٛؿزش  حٌل١خد٠ش

                                                                (94) 

 

  يضبل حىل يغًىع فرص انحذس   33.3

٠ّؼً ِـّٛع حكظّخلاص وً       فؤْ ،كذع ِخ   وخْ  حلاكظّخ١ٌش حٌىلاع١ى١ش : ارحفٟ 

 .  حٌٕظخثؾ حٌّّىٕش فٟ 

 وخْ ارح حٌقٛسس ِؾخرٗ   ،ظشٚعٛف١شفٟ حلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕ

  {          }                                           (95) 
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ِـّٛع حكظّخلاص وً حٌٕظخثؾ حٌّّىٕش فٟ   )                            ̅̅ ̅ 

)  

                 =(∑   (  )                   ̅  
   )                            

(96) 

ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظظُ ارححعظشؿؼٕخ حكذٜ حٌظـخسد حٌغخرمش ٌشِٟ كـش حٌٕشد حٌّٕظظُ فّؼلا 

 .  0.10 ٟ٘  حٌل١خد٠شعظىْٛ فشفش 

   {     }  (  {     }   (        {     })    {     ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅} ) 

                          

 (                    (        {     })    {     } ) 

                                                            

                                                                                     (97) 

 , ْلأ

                                                   

 

   زروضىفٍك شجخ يزطكالاحزًبل انٍُ 34.3

ظشٚعٛفه ؽزش حٌّظغك  ٌٗ خخف١ش ٟ٘  حْ ِـّٛع حٌّشوزخص حٌؼلاع ٠ىْٛ حلاكظّخي ح١ٌٕ

 : 1  وزش ِٓ أ  رخٌنزو 

 [3,1(  fit ,                                                          (98) 

 .ِظٕخلنٗ ْ  حٌفشؿ حلاكظّخ١ٌش أػٍّخ 

ي ػٍٝ فشؿ ِخظٍفش ٌٛلٛع ٛلقٚ٘زح ٠مٛدٔخ ٌٍ ئ رخٌلذع ٠ؤطٟ ِٓ ِؼخ١٠ش ِخظٍفش حٌظٕز

 حٌلذع.

 

 

 

 حلاعزٛع حٌمخدَ. عظىْٛ ِزخسحطُٙ   ػٍّخ حْ   G  ٚHحخزٔخ فش٠م١ٓ ٌىشس ح١ٌذ  ارح ،فّؼلا
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 . %60فن١ٍش رخٌفٛص رٕغزش أٌٗ  Gفش٠ك   ،ٝ  طخس٠خ حٌّزخسحس ر١ٓ حٌفش٠م١ٓ ٚفمخ  اٌ - أ

 ،حٌلم١مٟ ِمخرً فشق ح١ٌذ حلاخشٜ ٚفمخ  اٌٝ  ِزخسحطُٙ حلاخ١شس فٟ حٌّٛعُ ٌىٓ  - د

   Hفشفش فٛص  ْأحٌّؼ١خس . ٠غظٕظؾ حٌلىخَ ٚفمخ ٌٙزح Gحفنً ِٓ   H  دحءأ ْأ٠ظز١ٓ 

 ٟ٘70%. 

فٟ ٘زح حٌّٛعُ ٌؼزض رؾىً أفنً  Hٌىٓ   ،Hدحثّخ أفنً ِٓ  Gْ أ٠ؼظمذ حٌزؼل  - ص

 ِٓG    10فّٓ حٌّلظًّ طظشحؿغ  فشفش ٌؼزُٙ  اٌٝ  حٌظؼخدي رٕغزش.% 

 ,NP(G wins over H) = (0.6, 0.1                                    ،ٌزٌه فبْ

0.7), 

0.6 + 0.1 + 0.7  > 1.                                                 (99) 

 

 انزبو زروضىفٍك غٍر الاحزًبل انٍُ   35.3

ِـّٛع حٌّشوزخص حٌؼلاع طىْٛ  ْأظشٚعٛف١ش غ١ش حٌظخِش ٟ٘: خخف١ش حلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕ

 : 1ِٓ  لًأرخٌنزو 

)1,0] fit ,                                                 (100) 

 .طخِشغ١ش  ٚأ( حٌّشوزخص طىْٛ ِؼٍِٛخطٙخ )ِّغٛكش ْ حكذٜأ  ،رّؼٕٝ 

ع١خٛمْٛ ِزخسحس فٟ حٌزٞ  H    ٚG  ،ٌّؼخي حٌغخرك كٛي فش٠مٟ وشس ح١ٌذ ارححعظشؿؼٕخ  ح

 حلاعزٛع حٌمخدَ.

ٚوخٔض فٟ حٌّٛعُ )حٌّزخسحس( حٌمخدَ  خمؼ١ف حءدحأوخْ ولا حٌفش٠م١ٓ ٠ّظٍىْٛ  ارح - أ

 % .20فبْ وً فش٠ك ٌٗ فشفش مج١ٍش ٌٍفٛص ٟٚ٘  ٔمخهُٙ ِظغخ٠ٚش  غٍذأ

   ،ٌغخرمش ٚوخٔض حٌٕظ١ـش ٟ٘ حٌظؼخديخ ارحػٍّٕخ دسحعش ػٍٝ ػذد ِٓ ِزخس٠خطُٙ حِأ - د

%. ٚرٙزح ع١ىْٛ حلاكظّخي 30 ٠غظٕظؾ كىخَ حٌٍؼزش حْ فشفش طؼخدٌُٙ ٟ٘ مؼ١فش

 ظشٚعٛفٟ ح١ٌٕ

  NP(G wins over H) = (0.2, 0.3, 0.2), 

 0.2 + 0.3 + 0.2 < 1.                                                   (101). 
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 خكٍزروضىفٍانًزُبفٍخ )انًطزجؼذح( انٍُ الأحذاس  36.3

 ارْ   ، كذػ١ٓ ِظٕخف١١ٓ )ِغظم١ٍٓ( A  ٚBارح  ،فٟ حلاكظّخ١ٌش حٌىلاع١ى١ش 

                                                 (102) 

 لاكذحع حٌّظٕخف١ش: ٌ طىْٛ حٌخخف١ش ِؾخرٗ رخٌٕغزش   ،ظشٚعٛف١شفٟ حلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕ

           

(                                         ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ )                                        

(103) 

 غ١ش ِظٕخف١١ٓ )فٟ حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ(, فبْ  A  ٚBْ ارحوخْ حٌلذػخ

                                 (104) 

 وخلاطٟ  ، ظشٚعٛفٟ(ع١ىْٛ )حلاكظّخي ح١ٌٕ  ،ِظٕخف١١ٓ غ١ش  حٌلذػخْارحوخْ  أِخ

           (           

                                         ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  )  

(105) 

ْ ِوووٓ ٘وووزٖ ف١ٙوووخ حػٕوووخ  ،ٚسلوووش  52د٘خ : ٌوووظىٓ ٌوووذ٠ٕخ ِـّٛػوووش أٚسحق حٌٍؼوووذ ٚػوووذِوووؼلا

رقوووٛسس ػؾوووٛحث١ش. حلاٚسحق طخٌفوووش رل١وووغ لأغوووظط١غ لشحءطّٙوووخ. ارحعووولزٕخ ٚسلوووش ٚحكوووذس 

( أٚ أحٚسحق Aظشٚعوووووٛفه  ٌٍلقوووووٛي ػٍوووووٝ أٚسحق حٌٛؿوووووٗ )كوووووذع ِوووووخ٘ٛ حكظّوووووخي ح١ٌٕ

 (؟ Bحٌمٍذ )كذع 

 أٚسحق حٌٛؿٗ أَ أٚسحق حٌمٍذ. لأؼٍُ أٞ ِٓ حلأٚسحق  ٟ٘ طخٌفش ِٓ

ِٕٗ أٚسحق ٚؿٗ ) طظؤٌف ِٓ أسرغ ِـخ١ِغ ٚوً ٚحكذس ُِٕٙ طظخٌف  12ك١غ طٛؿذ 

  ِٓJ,Q,K  ٚ )13 أٚسحق ولاّ٘خ ٚؿٗ ٚلٍذ . ِٕٙخ أٚسحق لٍذ ٚػلاع 

                                                   ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   
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                                     ̅      ̅   (
  

  
 

  

  
 

 

  
 
 

  
 
            

  
)  (

  

  
 
 

  
 
  

  
)       (106) 

 -هزؼخ:

      (
  

  
 
 

  
 
  

  
), 

      (
  

  
 
 

  
 
  

  
*  

            (
 

  
 
 

  
 
  

  
)                                    (107) 

فنً ارحطشوٕخ   أظشٚعٛف١ش ٠ىْٛ حلاكظّخلاص ح١ٌْٕ ِمخسٔش لأ  ،حٌلخٌش لأزغو حٌىغٛسفٟ ٘زٖ 

 حٌزٛحلٟ  ٔفغٙخ. 

ٓ أٚسحق حٌٛؿٗ حَ ِٓ حٚسحق ً٘ ِ  ،ؼشف أٞ حٌٛسلظ١ٓ ِّل١ظ١ٓفٟ كخٌش إٔٔخ لأ ،ٌىٓ

  ٌذ٠ٕخ ع١ىْٛ  ،حٌمٍذ

      (*
  

  
 
  

  
+  

 

  
 *

  

  
 
  

  
+)                                            (108) 

           (*
  

  
 
  

  
+  

 

  
 *

  

  
 
  

  
+)                                      (109) 

              (*
 

  
 
 

  
+  

 

  
 *

  

  
 
  

  
+)                             (110) 

             (*
  

  
 
  

  
+  

 

  
 *

  

  
 
  

  
+)                                (111) 

  ،لأْ 

              

[
  

  
 
  

  
]  [

  

  
 
  

  
]  [

 

  
 
 

  
]  [

  

  
 
  

  
]  [

 

  
 
 

  
]

 [
    

  
 
    

  
]  [

  

  
 
  

  
]  
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           ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅    

(  وً حٌفنخء حلاكظّخٌٟ ح١ٌٕٛطشٚعٛفٟ)                            

   
 

  
 [

  

  
 
  

  
]  

  

  
 [

  

  
 
  

  
]  [

  

  
 
  

  
]  

 

 كزروضىفٍالاحزًبل انزغرٌجً انٍُ  37.3

 ٘ٛ: حلاكظّخي حٌظـش٠زٟ حٌىلاع١ىٟ   

 
 ػذد ِشحص ٚلٛع حٌلذع   

ػذد حٌىٍٟ ٌٍّلخٚلاص
                         (112) 

 

 , ٠ىْٛ حلاكظّخي حٌظـش٠زٟ ح١ٌٕٛطشٚعٛفٟ  وّخ

(

 
 
 
 
 ػذد ِشحص ٚلٛع حٌلذع   

ػذد حٌىٍٟ ٌٍّلخٚلاص
 

 ػذد ِشحص ٚلٛع حٌل١خد٠ش   

ػذد حٌىٍٟ ٌٍّلخٚلاص
 

 
 ػذد ِشحص ػذَ ٚلٛع حٌلذع   

ػذد حٌىٍٟ ٌٍّلخٚلاص )

 
 
 
 

  

(113) 

 زروضىفٍكانٍُ  انًطح   38.3

 ظشٚعٛف١ش .ي ػٍٝ حلاكظّخ١ٌش حٌظـش٠ز١ش ح١ٌٕظشٚعٛفٟ ٘ٛ هش٠ك ٌٍلقٛحٌّغق ح١ٌٕ

عٕلقً  ،ظظُ خّظ ِشحص ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظظُ : ٔفشك لزف كـش حٌٕشد  حٌّٕيضبل

 ػٍٝ : 

                        

 

 نلأحذاس انًطزمهخ   كًزروضىفٍالاحزًبل انشرطً انٍُ 39.3
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 ِغظم١ٍٓ, فبْ   A  ٚB  ارحوخْ حٌلذػخْ  ،كظّخي حٌىلاع١ىٟفٟ حلا

                                                                        (114) 

     ،شى١ظشٚعٛف١ٍش ح١ٌٕحٌّغظم كذحعػٕذ حلأ وزٌه 

                                                                    (115) 

 ْ,لأ 

                                          

                       (116) 

 ٚوزح

     ̅              ̅                                         (117) 

 

( ػٍٝ فنخء     انًطزحٍهخ نلأحذاس كًزروضىفٍالاحزًبل انٍُ 40.3

 ٘ٛ :     ظشٚعٛفٟ حكظّخٌٟ ١ٔ

       (
               

                   
*                       (118) 

 

فنخء حلاكظّخي ػٍٝ      انًؤكذنهحذس  كًزروضىفٍالاحزًبل انٍُ  41.3

 : ٘ٛ      ىٟظشٚعٛف١ح١ٌٕ

                                                        

      (119) 

 

 زروضىفٍخ ثبٌس انٍُ  لبػذح  42.3

 : ْأػٍٝ فٟ حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ, لخػذس رخ٠ض طٕـ 
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   |      |  
    

    
                                       (120) 

 ظشٚعٛفه ٌٙزٖ حٌمخػذس.دػٕخ ٔذسط حٌظؼذ٠ً ح١ٌٕ

حػٕوخْ ِٕٙوخ غ١وش ِلوذدس)ِّل١ظخْ حٚ  ، Aاٌوٝ    طقو٠ٛظخص شف١ٗ خّغو ْ ٌذ٠ٕخ ٚػخءأٔفشك 

 .  Bٌـطق٠ٛظخص   شغ١ش ٚحملش( ٚٚػخء حخش ٠لظٛٞ ػٍٝ ػلاػ

٠ّؼووً  A ،   ٚBض ِووٓ حٌٛػووخء ٠قووٛط٠ّؼووً حعووظخشحؽ  Aْ حٌلووذع أفشمووٕخ  ارح 

 : , ارحً Bض ِٓ حٌٛػخء ٠قٛطحعظخشحؽ 

      (
 

  
 
 

  
 
 

  
)        (

 

  
 
 

  
 
 

  
)     (121) 

 : ارحً Bض ٚحكذ ِؤخٛر ِٓ حٌٛػخء ٠قٛطارحػٍّٕخ حْ 

    |   (
 

 
 
 

 
 
 

 
)                                     (122) 

  ارحً  : Aض  ٚحكذ  ِٓ حٌٛػخء ٠قٛط  خزٔخأحِخ ارح 

    |   (
 

 
 
 

 
 
 

 
)                                     (123) 

 لخػذس رخ٠ض ح١ٌٕظشٚعٛف١ى١ش طىْٛ :  ،س ػخِش رقٛس

    |   (    |                |        ̅|  ) 

 .    |  
     

     
              |         ̅|  /  (124) 

  ،ّخ فٟ حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ ػٕذِخو

    |       |  
     

     
                                        (125) 

 فٟ ِؼخٌٕخ حٌغخرك : ٔلقً ػٍٝ  رٌه ٌٛ هزمٕخ
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    |   (    |  
     

     
             |       ̅|  + 

 (
 

 
 

 
  
 
  

 
 

 
     |  , 

 (
 

 
 
 

 
 
 

 
)                                                               (126) 

 

 

 زروضىفكٍخلبػذح انضرة انٍُ 43.3

طىْٛ لخػذس حٌنشد ٌلاكظّخلاص )طىخفت  اٌٝ  حلاكظّخي  ،فٟ حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ

 حٌؾشهٟ(:

                                                  (127) 

 ظشٚعٛفى١ش:لخػذس حٌنشد فٟ حلاكظّخلاص ح١ٌٕ ر١ّٕخ طىْٛ

                                                      

                  |      

                                      |         

                                        

             )                                           (128) 

   :ْلأ
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  (                      )  

                         |               

     |                    |  

            |                    |  

      

            |  

 *                        ⏟                    +              

 *    |       |              |  ⏟                        

            |  +

                         |               

            |    

 ،رغذ حٌلم١مظ١ٓ حٌظخ١ٌظ١ٓ

 

*                        ⏟                    +                         (129) 

 ٚوزٌه 

  *    |       |              |  ⏟                        +           (130) 

 ظشٚعٛف١ىٟ حٌغخرك:١ٕٔشؿغ  اٌٝ  حٌّؼخي حٌ

   
                            

 

 

 .حسؿخعدْٚ ِٓ رؾىً طظخرؼٟ  ٓطق٠ٛظ١علزٕخ  ارح

 : B٘ٛ حٌقٛص   A ،B ض حلأٚي ِٓ حٌٛػخء٠قٛظ٘ٛ حٌ  Aأْ ارحفشمٕخ 
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      |   

 

 
   

           |   
 

 
      |   

 

 
   

     |   
 

 
      |   

 

 
   

 

 ٌزٌه, 

            (
 

  
 
 

 
  

 

  
 

 

 
 

 

  
 
 

 
  

 

  
 
 

 
 

 

  
 
 

 
 

 

  
 
 

 
)  

  
  

  
  

  

  
  

  

  
                                        (131) 

 

 زروضىفك()َفً انٍُ انًكًهخفك  نلاحذاس زروضىالاحزًبل انٍُ 44.3

    ِٓ فنخء ػ١ٕش ،ِلذدِخظٍف ػٓ حٌلا  Aلاٞ كذع 

NP(A) = ( ch(A), ch(indetermA), ch(antiA) ),      (132) 

  C(A) (or as antiA), ٠ٚشِض ٌٗ رخٌشِض    Aظشٚعٛفه ٌّىٍّش ٠ّؼً ٘زح حلاكظّخي ح١ٌٕ

NP( C(A) ) = NP( antiA ) = ( ch(antiA), ch(indetermantiA), 

ch( anti(antiA) ) = ( ch(X)-ch(A), ch(indetermantiA), ch(A) ). (133) 
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 زروضىفكٍخٌ انٍُبلىاٍٍَ دي يىك 45.3

NP(C(A B) ) = ( ch(C(A B)
  
), ch(indetermC (A B)), ch( C(C (A B))  

)  

                      = ( ch(C(A)∩C( B)
 
), ch(indetermC (A)∩C (B)), ch( C(C 

(A)∩C(B)) ) 

                 = NP(C(A)∩C( B)).                                                     (134) 

  ،رقٛسس ِؾخرٗ

NP(C(A∩B) ) = ( ch(C(A∩B)
  
), ch(indetermC (A∩B)), ch( C(C (A∩B))  )  

                   = ( ch(C(A) C( B)
 
), ch(indetermC (A) C (B)), ch( C(C (A)

C(B)) ) 

              = NP(C(A) C( B)).                                                     (135) 

 

  زروضىفكانُفً انًسدوط انٍُ  46.3

 ،ع١ىٟفٟ حلاكظّخي حٌىلا

P( anti(antiA) ) = P(A).                                         (136) 

  ،غ١ش ِلذد ٠ىْٛ Aلاٞ كذع   ،هظشٚعٛف١فٟ حلاكظّخي ح١ٌٕ

NP(A) = ( ch(A), ch(indetermA), ch(antiA) ),        (137) 

 ,فؤْ

NP(antiA) = ( ch(antiA), ch(indetermantiA), ch(anti(antiA)) ) 

= ( ch(antiA), ch(indetermantiA), ch(A) )                            (138) 

 



77 
 

 ،أْ  حر

NP( anti(antiA) ) = ( ch(anti(antiA)), ch(indetermanti(antiA)),  ch(antiA) 

) = ( ch(A), ch(indetermA), ch(antiA) ) = NP(A). (139) 

 ٔؼٛد  اٌٝ  حٌّؼخي حٌغخرك , 

   
                            

 

NP(A)=(5/10, 2/10, 3/10), 

 NP( antiA ) = (3/10, 2/10, 5/10), 

 NP( anti(antiA) )=(5/10, 2/10, 3/10) = NP(A).    (139) 

   خزروضىفٍكٍانمًٍخ انًزىلؼّ  انٍُ   47.3

ِوغ    x1, x2, …, xrٔظوخثؾ  ِلوذدس  ٌوٗ     ِظمطوغ ظشٚعوٛفٟ ٌذ٠ٕخ فنخء حكظّوخي ١ٔٔفشك 

 حٌل١خد٠وووشٚؿوووٛد   فنووولاً ػوووٓ  ,p1, p2, …, prووووً ِوووُٕٙ ٘وووٟ كوووذع ٚلوووٛع  شفشفووو

indeterm1, indeterm2, …, indetermk ، ظشٚعووٛفٟ رٙووزح عوو١ىْٛ ٌووذ٠ٕخ حٌظٛلووغ ح١ٌٕ

 : (NE)ٌٍم١ّش  ٠ٚشِض ٌٗ 

1 1

(
r s

j j k

j k

NE n p m
 

    ch(indetermk))                         (140) 

 طّؼً حٌٕظخثؾ حٌؼذد٠ش حٌّّىٕش    j   ٚmk, ٌىً   pjطّؼً حٌٕظخثؾ حٌؼذد٠ش   ٌفشفٗ    njرل١غ 

    . kٌىً   ،حٌّمخرٍش ٌٙخ  indetermk  حٌل١خد٠شٚفشؿ 

 ظشٚعٛفٟ حٌغخرك: ارحسؿؼٕخ  اٌٝ  حٌّؼخي ح١ٌٕ
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ٚأْ ٠ىغوذ  طقو٠ٛض  ,2.00$٘وٛ   A: أْ ٠خغش  طق٠ٛض ارحوخٔض حٌٕظخثؾ حٌؼذد٠ش وخلاطٟ 

B   ٛل١ّووش حٌظٛلووغ  ِووخ ٘ووٟ  . 1.00$٘ووٛ   حٌل١خد٠ووشر١ّٕووخ ٠خغووش  طقوو٠ٛض   ، 3.00$٘وو

 ؟هظشٚعٛف١ح١ٌٕ

NE = -2×(5/10) + 3×(3/10) - 1×(2/10) = -$0.30.     (141) 

 

 زروضىفٍكً  فً أنؼبة كرح انمذوالاحزًبل وانًُطك انٍُ اضزؼًبل  48.3

حلاكظّوووخي  حٌظؼوووخدي(  ،خغوووخسسحٌ  ،د طٛؿوووذ ػووولاع ٔظوووخثؾ ِّىٕوووش ) حٌفوووٛصفوووٟ ووووً حلأٌؼوووخ

لاكظّوخي أٚ حظشٚعٛفٟ ٠قف وً ٘زس حٌٕظخثؾ رؾىً ِؼخٌٟ, ٌىٓ فٟ حلاكظّخي حٌىلاعو١ىٟ ح١ٌٕ

 فمو ٠قف ٔظ١ـش ٚحكذس.  ،غ١ش حٌذل١ك لا ٠ّىٓ  ٚففٙخ وٍٙخ

 دػٕخ ٔظغخثً: ِخ٘ٛ حكظّخي فٛص فش٠ك وشس حٌمذَ فٟ حٌّزخسحس ؟

أٚ   ،فشفووش حٌخغووخسسأٚ   ،فشفووش حٌفووٛصأِووخ ظشٚعووٛفٟ ػوولاع ٔظووخثؾ: ح١ٌٕ ٠ؼطووٟ حلاكظّووخي

 فشفش حٌظؼخدي.

  (γ)ٚفش٠وك وخِوخ  (β)ِمخرً  فش٠وك ر١ظوخ  (α)  ٔفشك ع١ٍؼذ فش٠م١ٓ ٌىشس حٌمذَ: فش٠ك حٌفخ 

 . ارْ(δ)ِمخرً فش٠ك دٌظخ 

( فٛص حٌفخ)                                                        (142) 

ٚفشفوش خغوخسس ٘وٟ  0.2ٚ فشفش طؼخدي ٘وٟ  ، 0.7فشفش حْ طفٛص حٌفخ ٟ٘  ٠ؼٕٟ أْ٘زح 

0.1 . 

( فٛص وخِخ)                                                    (143) 

 ِخ٘ٛ حكظّخي فٛص  حٌفش٠م١ٓ حٌفخ ٚوخِخ ِؼخ فٟ ٌؼزش وشس حٌمذَ ؟   ،حرحً 

 ظشٚعٛف١ش: ١ٌش ح١ٌٕٕ٘خ مشد حٌفنخءحص حلاكظّخ ٔغظؼًّ 
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{
           

         
}   {

           

         
}      (144) 

         فٛص      ,                                                            ْ         أ حر

 ,(طؼخدي ر١ٓ   ٚ  ) حٌل١خد٠ش             

   خغخسس                 

       رقٛسس ِؾخرٗ رخٌٕغزش  اٌٝ  , 

{
                   

            
    

                      

            
    

                 

            
}   

(145) 

 حْ وً ٔظ١ـش ِّىٕش طمخرٍٙخ فشفٗ كذٚػٙخ. ،طّؼً حلاػذحد فٟ حلاعفً 

 . ػذس طشقػخدس وظخرش حٌٕظ١ـش حلاخ١شس ر٠ّىٓ ح

 ٔمٛي: ٠ّىٓ أْفٟ حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ  - أ

((فٛص وخِخ ) ( فٛص حٌفخ))                                                               

(146) 

 طّؼً حكظّخي مذ حٌلذع,             ٌىٓ,  

حِخ  ،ٟ أْ فٟ ٌؼزظ١ٓ ٌىشس حٌمذَ رٌه ٠ؼٕ ،(( فٛص      ) ( فٛص      ))ٔفٟ  

 أٚ ػٍٝ حلالً ٚحكذ ِٓ حٌفش٠م١ٓ حٌفخ حٚ وخِخ ٠خغش. ،٠ٛؿذ ػٍٝ حلالً طؼخدي

 .ظشٚعٛفٟ طىْٛ  حٌٕظخثؾ حٌّّىٕش أوؼش دلشفٟ حلاكظّخي ح١ٌٕ - د

  

((فٛص       ) (فٛص      ))     

   ( ػٍٝ حلالً ٌؼزش ٚحكذس طؼخدي)   (فٛص         فٛص      )   } 

خشأ ٠فٛص    حكذٜ حٌفش٠م١ٓ ٠خغش                      فش٠ك 
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 {    ولاّ٘خ ٠خغش

                                      

                                                               

(147) 

  

(( فٛص      ) (   فٛص     ))       

  ( فٛص      ) ( فٛص      ) }

   ػٍٝ  حلالً  ٠ٛؿذ طؼخدي ٚحكذ   لأٌفخ  ٚ  وخِخ    

     لا ٠ٛؿذ خغخسس 

      ػٍٝ حلالً  ٠ٛؿذ خغخسس ٚحكذ س   لأٌفخ  أٚ  وخِخ    

                                     

                             (148) 

 

 ظشٚعٛفه حٌّٕطك ح١ٌٕ رؤعظؼّخيكً أخش ٌٍؼزش وشس حٌمذَ  

 ظشٚعٛفهْ ٌذ٠ٕخ ِمظشك١ٓ كٛي حٌّٕطك ح١ٌٕٔفشك أ

  { ع١فٛص فش٠ك وخِخ}               {ع١فٛص فش٠ك حٌفخ}           

 .(0.2 ,0.5  ,0.3)  ,(0.1 ,0.2 ,0,7) ػٍّخ أْ ل١ُّٙ طىْٛ ػٍٝ حٌظٛحٌٟ ,   

 : Nوـضء ِٓ ِؼ١خس       ” and“ " ٚ"   ظشٚعٛفٟٔغظؼًّ حٌؼخًِ ح١ٌٕ

                                         (149) 

٠ّؼووً مووزخر١ش حٌؼخِووً " أٚ"    (, ٚحْ   t-٠ّؼووً مووزخر١ش حٌؼخِووً " ٚ"  )ِؼ١ووخس    ْ حر أ

 ( t-)ِؼ١خس ِؾخسن

 , ٔلقً ػٍٝ:min/maxرـ    ٚ /حٚحٌؼخ١ٍِٓ  مزخر١ش ارحػزشٔخ ػٓ  

       

                                         

                  (150) 
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 وـ  ٚ  /حٌؼخ١ٍِٓ حٚ مزخر١شحِخ ارححخزٔخ   

                                                (151) 

 ٔلقً ػٍٝ, 

       (                                          )  

                                                       (152) 

 حٌٛحكذ.ظشٚعٛفٟ ِـّٛع حٌّشوزخص حٌؼلاع لا طىْٛ ِغخ٠ٚش  اٌٝ  حٌّٕطك ح١ٌٕسرّخ فٟ 

 ( t-)ِؼخ١٠شِؾخسوش  /( t-رقٛسس ِؾخرٗ, ٌـ )ِؼخ١٠ش

 

 خكٍزروضىفٍيطأنخ ٍَ  49.3

ظشٚعٛفه ١ٕحٌِخ٘ٛ حكظّخي   ،ٓ ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظظُطذكشؽ كـشٞ ٔشد ِٕظظ١ّ ارح

 ؟ 6ٌٍلقٛي ػٍٝ حٌّـّٛع 

 

 

      حٌل١خد٠ش( صٚؽ ِٓ 9ؽىً )
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: ٟ٘ ِلاثّشعظىْٛ خّظ كخلاص   

                                            (153) 

  ،رحػٓخٌىٓ ِ 

6   indeterm, and indeterm   6? 

 ،ْ ٔؼظزش٠ـذ إٔ٘خ 

6   indeterm                                                (154) 

 أٚ ٔمٛي أْ   ? (       indeterm ) ػٍٝ رٌه فبْ:  رٕخءحً 

6   indeterm   indeterm ? 

  رخٌطزغ  حْ 

indeterm   indeterm   indeterm.                       (155) 

فّووؼلا: ػووذد ِووخ      ،ٌٍلاػزوو١ٓ ػمووذ حطفخل١ووش ف١ّووخ ر١ووُٕٙػٕووذ حٌٍؼووذ ٠ّىووٓ   ،ِووٓ حٌّئوووذ  

 ٚ٘زح غ١ش فل١ق طّخِخ.  ،لذ ٠ؤخز ل١ّش ففش  حٌل١خد٠شٌىٓ ٘زح ٠ؼٕٟ  ،ذد لاطلذ٠ذ= حٌؼ

 ظشٚعٛف١ش وخلاطٟ: حٌفنخءحص حلاكظّخ١ٌش ح١ٌٕ ٚػ١ٍٗ طىْٛ ،          ٕلغذ ٌ

    {                     }             

     {                     } for die # 2. 

حلاطٟ:ظشٚعٛفه  رخٌؾىً ٔغظخشؽ مشد فنخءحص  حكظّخي ح١ٌٕ  

        {                                            

                                              

                                              

                              }                                        (156) 
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ٌشِٟ ِظىشسس ظشٚعٛف١ش ِٓ  خلاي طـشرش ١ٔ حٌل١خد٠شػٍٝ فشفش حٌلقٛي  ٔلاكع أْ

 ،  0.10كـش ٔشد ٚحكذ ٟ٘ 

              
     

 
         

          

(                                   

                  )                                  

                                                                                         

(157) 

ظشٚعٛف١ه .ر١ّٕخ حكظّخي ح١ٌٕ  حٌل١خد٠شذ , ك١غ لا٠ٛؿ  5/36حلاكظّخ١ٌش حٌىلاع١ى١ش طغخٚٞ 

 .  ٠0.1125غخٚٞ 

         
 

  
               

                                              (158). 

 

 خ انًزمطؼخكٍزروضىفٍانفضبءاد الاحزًبنٍخ انٍُ 50.3

ٚوخٔض فشفش ٚلٛع وً كذع  ظشٚعف١١ٓ ِظمطؼ١ٓ ارحأخزٔخ فنخث١ٓ ١ٔ  ،رقٛسس ػخِش

 ثّش حٌّذسؿش  أدٔخِٖز١ٕش طلض وً كذع وّخ فٟ حٌمخ

    
{                     }

                               
 

 

    
{                     }

                                
 

 ٘ٛ:    ٚحٌلذع     ظشٚعٛفٟ ٌٛلٛع حٌلذع حلاكظّخي ح١ٌٕ فؤْ
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   (         )   .                 ∑              
     

  /                                    (159) 

 ظشٚعٛف١ش ِظمطؼش :فنخءحص حكظّخ١ٌش ١ِٔٓ  sٌنشد   ،ؼ١ّّخوؼش طأْ ٠ىْٛ ٘زح أ٠ّىٓ  

              ∏{                 
          }

 

   

 

                       ش ٟ٘  ١ظشٚعٛفٚرخٌّمخرً  طىْٛ حكظّخلاطٙخ ح١ٌٕ
      

  (                              )  

(

 
 
∏      

 
    ∑           ∑ (∏      

 
   )  ∏      

 
          

            
       

 
   

)

 
 
                                                           

(160) 

                                                     
   

                     

                (
      

 
          

 * 

…………………………………………………………. 

             ∑                         {       }
        (

  

        
       

   
 ) (161) 

{       } ك١غ أْ 
ٚأْ حٌؼذد   {       }طّؼً ػخثٍش وً حٌّـخ١ِغ حٌـضث١ش ٌـ  

 ػذد فل١ق. tْ أٚ   ،      ٌىً   ، tحلافٍٟ  ٌىً ِـّٛػش ؿضث١ش ٘ٛ حٌـ   
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 خكٍزروضىفٍرصٍُف الاحزًبلاد انٍُ  51.3

 حلأكذحعػٕذِخ ٠ّىٓ كغخد  فشفش وً  ظشٚعٛفٟ ِٛمٛػ١خْٛ حلاكظّخي ح٠١ٌٕى .1

 .حٌل١خد٠شرّخ فٟ رٌه فشفش   ،رّٛمٛػ١ش

 ٔٛمق رٌه رخٌّؼخي حٌظخٌٟ:

٠ّىٓ لزفٕخ كـش ٔشد ِىؼذ ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظظُ ٚوخْ ف١ش ٚؿ١ٙٓ لا  ارح

.٠ّىٓ كغخد  6ٚحٌٛؿٗ رٚ حٌشلُ  ١ٌٚ5ىٓ حٌٛؿٗ رٚ حٌشلُ   ، )ِّل١ظ١ٓ( لشحءطّٙخ

 رخٌنزو حٌل١خد٠ش

             
 

 
  

                        
 

 
  

ٌُ ٔظّىٓ ِٓ كغخد ػٍٝ حلالً فشفش  ظشٚعٛفٟ ِظىشس ارح٠ىْٛ حلاكظّخي ح١ٌٕ .2

ٌىٓ ٠ّىٓ حؿشحء   ،)رخٌنزو( رّٛمٛػ١ش حٌل١خد٠شٌلذع ٚحكذ حٚ فشفش ٌزؼل 

 حٌظـخسد ٌغشك كغخد حٌفشؿ حٌّظىشسس.

عوطق غ١وش ِٕوظظُ ٌذ٠وش : ٔفشك كـش ٔشد ِٕوظظُ لوُزِف ػٍوٝ حلاطٟٔٛمق رخٌّؼخي 

رخٌنوزو.)  حٌل١خد٠وشحٌؼذ٠ذ ِٓ حٌؾمٛق. ٕٚ٘خ ٔىْٛ غ١ش لخدس٠ٓ ػٍٝ كغخد فشفش 

شد أٞ ػٕذِخ طزمٝ كخفش أٚ سأط كـش حٌٕشد ػخٌك  فٟ ؽك(. فٕـشد سِٟ كـش حٌٕ

ِٓ ػذد ِوٓ حٌلوخلاص حٌّٕخعوزش)حٌّـشرش(   حٌل١خد٠ش٠ّىٓ كغخد فشفش ػذس  ِشحص 

 ،د طمش٠ووذ. ٌىووٓ ػٕووذ حػووخدس حٌظـشرووش ٌىووٓ ٘ووزح ِـووش ،حٌىٍووٟ ٌٍلووخلاص  اٌووٝ  حٌؼووذد

 عٕلقً ػٍٝ ٔظ١ـش ِخظٍفش.

 موووٛػٟظشٚعوووٛفٟ غ١وووش ِٛموووٛػٟ أٞ  لا ٠ّىوووٓ كغوووخرٗ رؾوووىً ِٛحكظّوووخي ١ٔ .3

 فشفش كذٚػش طىشحس٠خ.  شكغخر)رخٌنزو( ٚلا  طـش٠زٟ ٠ّٚىٓ 
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فوذ٠ك,ٚ حٔٙوخ  %60: ػٕوذ حوظؾوخف هوخثشس فوٟ حٌغوّخء. ٠موذس حٌّقوذس   حلاطؤٟؤخز حٌّؼخي 

 حً حخوش حً ِقوذس ،غ١وش ِٛموٛػٟ  حٌظخّو١ٓهزؼوخ ٘وزح غ١ش ِلذد.  %10ػذٚ ٚ %30ٔغزش  

 ِخظٍف. طخ٠ٓ١ّؼط١ٕخ  

 كزروضىفٍيجذأ انحطبة الاضبضً انٍُ 52.3

رؼذ . حصحٌل١خد٠شِٓ  e1و  ِٓ حٌطشق ٠eّىٓ أْ ٠لذع رـ  هظشٚعٛف١كذع ١ٔ Eٔفشك حْ 

حص. حٌل١خد٠شِٓ   f1ِٓ حٌطشق ٚ  ٠fلذع رـ  Fأخش  هظشٚعٛف١ٔ١ خكذػ٠مغ , Eٚلٛع حٌلذع 

ِٓ  e1∙f+e∙f1ِٓ حٌطشق ٚ رـ    e.fرـ  Fحٌلذع  ١ٍ٠ٚٗ ٠Eّىٓ أْ ٠لذع حٌلذع 

 حص ٌٍشطزش حٌؼخ١ٔش.حٌل١خد٠ش e1∙f1حص ٌٍشطزش حلاٌٚٝ, ٚرـ  حٌل١خد٠ش

ك١غ ٠ّظٍه   ،حٌٕشد حٌّىؼذ ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظظُ  ٌٕؤخز حٌّؼخي حٌغخرك كٛي لزف كـش

لشحءس وً  ٚؿٛ٘ٗ, . ٚ ػُ ٔؤخز كـش ٔشد أخش ٠ّىٓ 6ٚ  5ٚؿ١ٙٓ غ١ش لخر١١ٍٓ ٌٍمشحءس 

 ش وخلاطٟ: ى١ظشٚعٛف١ظُ . ع١ىْٛ ٌذ٠ٕخ فنخءحص ػ١ٕش ١ٍِٔمٝ ػٍٝ عطق غ١ش ِٕظ

           1 = {1, 2, 3, 4, indetermdie, indetermspace} (162) 

 2 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, indetermspace}            (163) 

 هش٠مش.  24 = 6∙4رـ  Fٚ ٠ظزؼش  حٌلذع  ٠Eّىٓ حْ ٠مغ حٌلذع   ارحً 

 . 2 = 1∙2حص ٌٍشطزش حٌؼخ١ٔش حٌل١خد٠شٚ  16 = 1∙4 + 6∙2 ٌٌٍٚٝشطزش حلأحص حٌل١خد٠شطىْٛ 

 خكٍزروضىفٍالاحزًبلاد غٍر انًىضىػٍخ انٍُ  صٍغخ اَذيبط  53.3

ٔلٓ   ،ظشٚعٛفٟ ً فٟ حلاكظّخي غ١ش حٌّٛمٛػٟ ح١ٌٕفنأٌغشك حٌلقٛي ػٍٝ طمش٠ذ 

غ١ش . ٚرؼذ رٌه ٔـّغ وً حٌفشؿ كٛي حٌلذع ٔفغٗٔلظخؽ  اٌٝ  ِقخدس ٌٍّؼٍِٛش طخزشٔخ 

 حٌّٛمٛػ١ش حٌّؼطخس ِٓ لزٍُٙ.
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هش سحدحس, ٠ّٚىوووٓ خعوووحوظؾوووخف لّوووش حفوووطٕخػٟ فوووٟ حٌغوووّخء رٛٔفوووشك حْ طوووُ 

عوووو١ىْٛ .  )i( حٚ ِلخ٠ووووذأ )f) حػووووذٚ أٚ )t( خْ ٠ىووووْٛ ٘ووووزح حٌمّووووش حلافووووطٕخػٟ فووووذ٠مأ

 :حلاط١شظشٚعٛف١ش خ حلاكظّخلاص غ١ش حٌّٛمٛػ١ش ح١ٌٕطؼط١ٕ ٌذ٠ٕخ ِؾخ٘ذطخْ

(  لّشحفطٕخػٟ)                                         (164) 

 ,(لّشحفطٕخػٟ فذ٠ك)       

 ,  لّشحفطٕخػٟ ِلخ٠ذ       

  ,  لّشحفطٕخػٟ ػذٚ       

(  لّشحفطٕخػٟ)                                         (165) 

 :حلاط١شحٌطز١ؼ١ش ٔفشك حلاكظّخلاص 

                                                 (166) 

 tْ أٔلاكع  حر ،وْٛ ٘زس حلاكظّخلاص غ١ش هز١ؼ١ش فٟ كخٌش  ٔفغٙخ خٌطش٠مشطلً حٌّؾىٍش ر

 طّؼً حٌىزد. f( ٚ حٌل١خد٠شطّؼً حٌل١خد ) iٚ طّؼً حٌقذق 

                 (
  
   

     
 

  
   

     
)  (

  
   

     
 

  
   

     
)                                                                      

(167) 

ٚ  t1( رخٌٕغزش  اٌٝ  i) حٌل١خد٠شٚ  (tاٌٝ  حٌقذق)        ٠ّىٓ حػخدس طٛص٠غ   ،لأٔٗٚرٌه 

 : ػٍٝ حٌظٛحٌٟ رقٛسس طٕخعز١ش   

  

  
 

  

  
 

    

     
                                               (168) 

 tحٌظٟ طّؼً اػخدس طٛص٠ؼش ِشس حخشٜ  اٌٝ        ٟ٘ حؿضحء ِٓ   y1ٚ    ْ حر أ

 ٚi )فشفش أٔٗ ِلخ٠ذ( ػٍٝ حٌظٛحٌٟ )فشفش أٔٗ فذ٠ك( ٚ،  

   
  
   

     
          

    
 

     
                                          (169) 
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 حٌل١خد٠شٚ  (t)ِشس حخشٜ  اٌٝ  حٌقذق  ػخدس طٛص٠ؼٗطّؼً ا      فبْ   ،ٔفغٙخحٌطش٠مش 

(i)     ٌٝطٕخعز١خ رخٌٕغزش  اt2  ٚ   : 

  

  
 

  

  
 

    

     
                                               (170) 

ِشس حخشٜ  طٛص٠ؼٗ  حٌظٟ طّؼً اػخدس      ٟ٘ أؿضحء ِٓ   y2ٚ     ك١غ حْ 

 أٔٗ ِلخ٠ذ( ػٍٝ حٌظٛحٌٟ: فذ٠ك( ٚ)فشفٗ أٔٗ )فشفٗ t  ٚiاٌٝ  

   
  
   

     
          

    
 

     
                                          (171) 

)فشفش ح أٔٗ ػذٚ(  t  ٚfِشس حخشٜ  اٌٝ   ػخدس طٛص٠ؼٗطّؼً ا      فبْ   ،وزٌه حٌلخي

 ػٍٝ حٌظٛحٌٟ:  ٚ    رقٛسس طٕخعز١خ رخٌٕغزش  اٌٝ  

  

  
 

  

  
 

    

     
                                               (172) 

   
  
   

     
          

    
 

     
                                      (173) 

طٕخعز١خ  رخٌٕغزش  اٌٝ    t  ٚfِشس حخشٜ  اٌٝ   طٛص٠ؼٗطّؼً اػخدس       رقٛسس ِؾخرش, 

   ٚ    

 ػٍٝ حٌظٛحٌٟ:

  

  
 

  

  
 

    

     
                                                 (174) 

   
  
   

     
          

    
 

     
                                            (175) 

 

طٕخعز١خ  رخٌٕغزش    i  ٚfحخشٜ  اٌٝ   اػخدس طٛص٠ؼش ِشسطّؼً             ،ٔفغٙخ خٌطش٠مشر

   ٚ     اٌٝ  

 ػٍٝ حٌظٛحٌٟ:

  

  
 

  

  
 

    

     
                                                    (176) 
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                                               (177) 

   ٚ     طٕخعز١خ  رخٌٕغزش  اٌٝ    i  ٚfحخشٜ  اٌٝ   اػخدس طٛص٠ؼش ِشسطّؼً        ر١ّٕخ 

 ػٍٝ حٌظٛحٌٟ:

  

  
 

  

  
 

    

     
                                            (178) 

   
  
   

     
          

    
 

     
                                        (179) 

                  (
  
   

     
 

  
   

     
)  (

  
   

     
 

  
   

     
)                                                      

(180) 

  

                  (
  
   

     
 

  
   

     
)  (

  
   

     
 

  
   

     
)                                                        

(181) 

 خكٍزروضىفٍظ الاحزًبلاد غٍر انًىضىػٍخ انٍُيضبل ػذدي نذي  54.3

                                                                                     

(182) 

  ،ْلأ 

                     
                    

}                                 (183) 

 ,ع١ىْٛ ش حٌغخرمشى١ظشٚعٛف١١غ حٌؼلاع ح١ٌٌٕٕخ رخٌق حعظزذ ارح
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          0
         

       
 

         

       
1

 0
         

       
 

         

       
1            

              

          0
         

       
 

         

       
1

 0
         

       
 

         

       
1            

              

          0
         

       
 

         

       
1

 0
         

       
 

         

       
1            

(184) 

ً حٌمّش حلافطٕخػٟ ٠ىْٛ ػذٚ إْٔ٘خن فشفش وز١شس  ارحً     ْ:لأ ح

                                         (185) 

 

انصٍغخ انؼبيخ نذيظ احزًبلاد غٍر يىضىػٍخ كلاضٍكٍخ   55.3

 يأخىرح يٍ يصذرٌٍ 

 ،     رح وخْ ٌذ٠ٕخ    افّؼلا  ،ػخدس طٛص٠غ ٌٍفشؿ حٌّظؼخسمشأظٕخٚي فٟ ٘زح حٌزٕذ ِزذأ 

ػخدس طٛص٠غ  حٌظؼخسك حٌٕغزٟ ا "خّغٗ" ٙخٔفغ ٚ٘ٛ لخػذس  ، t  ٚiٌٝ اْ ٔشؿؼٙخ  أٔغظط١غ 
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فٟ دِؾ  حٌّغظؼٍّش (DSmT)  حٌّٕطمٟ  ٚحٌظفى١ش عّخسٔذحوش ٌٍظٕخلل -ِٓ ٔظش٠ش د٠ضحسص

 حٌّؼٍِٛخص:

رؤكظّخ١ٌش غ١ش  E ٗٔفغٌٛلٛع حٌلذع    ٚ    ْ ٌٍّؼٍِٛخص ٕخن ِقذسحرح وخْ ٘ا

ْ ؿّغ )دِؾ( بف PCR5ٕخ  حٌخخف١ش حعظؼٍّرح ا ،ػٍٝ حٌظٛحٌٟ   ٚ     ِٛمٛػ١ش ٟ٘   

  ،ع١ىْٛ وخلاطٟ ،كظّخٌٟ غ١ش ِٛمٛػٟاٞ كذع  فٟ فنخء ولا حلاكظّخ١ٌٓ لأ

                       ∑ *
            

           
 

            

           
+     

     

                                                           

(186) 

زروضىفٍكٍخ غٍر رق يخزهفخ نحطبة الاحزًبلاد انٍُط  56.3

 انًىضىػٍخ يأخىرح يٍ يصذرٌٍ

ؿ١ّغ حلاكظّخلاص غ١ش  ,ارح لّٕخ رؼشك حٌّؾىٍش رطش٠مش ِخظٍفش  ٚسِٛص ِخظٍفش        

 .ٌظمش٠زٙخ  عؼ١ٕخ ِظؼذدس  رغزذ ٔظخثؾ  ّٔخ ٚا  ٔظ١ـش ٚحكذٖطؼظّذ ػٍٝ لا  حٌّٛمٛػ١ش 

 فٟ طظلشن  ػغىش٠ش ٔؤخز حٌّؼخي حلأطٟ: أرٍغَٕخ حػ١ٕٓ ِٓ حٌخزشحء ػٓ ٚؿٛد ِشوزش

 (:H( أٚ ػذٚ )N)س أٚ ِلخ٠ذ  ، (Fحِخ أْ  طىْٛ  فذ٠مش) ،حٌلشد ِٕطمش

( ِشوزٗ)                                       (187) 

(ِشوزٗ)                                       (188) 

طّؼً فشؿ أٚ أكظّخلاص ) ٚل١ّظٙخ ػزخسس ػٓ أػذحد                     رل١غ, 

)طّؼً اكظّخلاص                     (, ٚ [0,1]فٟ حٌفظشس 

 ظشٚعٛف١ش هز١ؼ١ش(.١ٔ
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ٟ٘   F, N, Hٚرقٛسس ِؾخرٗ ٔـذ أْ   ،               ارح فشمٕخ أْ 

 . F + N + H = 1  ،  [0,1]أػذحد فٟ حٌفظشس 

 ،ارح أخزٔخ

                      =1   1 1. 

 عٛف ٔلقً ػٍٝ طغؼش كذٚد فٟ حٌـخٔذ حلا٠غش:

                                   

                                                 (189) 

 . F, N, Hٌٝ ا٠ظُ طٛص٠غ ٘زٖ حٌلذٚد 

ٚوزٌه فبْ ، Nٚحلأخ١شٖ طز٘ذ اٌٝ        طز٘ذ حٌٝ      فبْ  ،ِٓ حٌطز١ؼٟ

حٌٝ  نخ. أِخ رخٌٕغزش حٌٝ حٌلذٚد حٌغظش حلاخش٠خص ع١ظُ طٛص٠ؼٙخ ح٠ Hعظز٘ذ اٌٝ      

F, N, H  . 

 . F  ٚHٕ٘خ ٠ىْٛ ح٘ظّخِٕخ ِٕقذ كٛي طّخػً طٛص٠غ حٌلذٚد حٌغظش ٌـ 

 كخٌش ِظؾخثّش: - أ

 . Nاٌٝ      ٚ       

 . Nاٌٝ      ٚ      رقٛسس ِؾخرٗ  

 .      ٚ       ِٓ ح١ٌغخس 

 

 )كخٌش ِظؾخثّش وؼ١شح(, Nاِخ  أْ ٠ظٛصع ولاّ٘خ اٌٝ   

 

ٚ  Fلاػخدس طٛص٠ؼٙخ ِشس أخشٜ اٌٝ  PCR5ِؼلا خخف١ش  ،ٔغظؼًّأٚ ٠ّىٓ أْ  

H .)طٕخعز١خ )هش٠مش ألً طؾخإِخ 
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  Fاٌٝ      ٚ      كخٌش ِظفخثٍش:  - د

 . Hٌـ      ٚ       رقٛسس ِؾخرٙش , 

 ،    ٚ      ِٓ ؿٙش ح١ٌغخس 

 )كخٌش ألً طفخثًُ(, Nأِخ  أْ ٠ظٛصع ولاّ٘خ حٌٝ   

 

ٚ  Fِؼلا لاػخدس طٛص٠ؼٙخ ِشس أخشٜ اٌٝ  PCR5, خخف١ش ٔغظؼًّأٚ ٠ّىٓ أْ  

H .)ًرؾىً طٕخعزٟ )هش٠مش أوؼش طفخث 

 .حً ع١ىْٛ ٚحكذ      ْ ِـّٛع لأ ،هز١ؼٟ  ٕٗٚ٘خ لا كخؿش ٌـؼٍ

 

نلاحزًبلاد غٍر  كًزروضىفٍَىع يٍ الاضزذلال انًُطمً انٍُ  57.3

 انًُذيغخزروضىفٍكٍخ  ٍانُانًىضىػٍخ 

طىْٛ اِخ  Fرل١غ   ،{     }  ظشٚعٛف١ه ١ٔٔفشك أْ ٌذ٠ٕخ فنخء حكظّخٌٟ 

 طّؼً ػذٚ. ػٍٝ اػظزخس أْ وً حٌظمخهؼخص ٟ٘ ِـخ١ِغ خخ١ٌش : Hِلخ٠ذ أٚ   Nأٚ ،فذ٠ك

                                     (190) 

 ٔؤخز حٌّؼخي حلأطٟ: ،ظشٚعٛفٟاعظذلاي حٌّٕطك ح١ٌٕ لأعظؼّخي

ٔلظخؽ ٕ٘خ اٌٝ ِؼشفش ف١ّخ ارح وخٔض ٘زس حٌطخثشس   ،ٔفشك أٔٗ طُ حوظؾخف ٚؿٛد هخثشس 

 فذ٠ك أَ ػذٚ أَ ِلخ٠ذ. ٔظضٚد رخٌفشؿ ػٓ حٌطخثشس ِٓ ِقذس٠ٓ ِٛمٛػ١١ٓ:

                         F       N      H 

   

   
     

      

      
 

 ،ِٛؿزش حػذحد                   ػٍّخ أْ وً ِٓ  

                     ٚوزٌه   
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 ٠ىْٛ ،حٌطش٠مش حٌّظؾخثّش  أعظؼّخيػٕذ 

                                                 

                                           (191) 

 ،هش٠مش ِظفخثٍش رؤعظؼّخيأٚ 

                                                

                                          (192) 

 . tطّؼً ػخًِ رٚ ِؼ١خس ِؾخسن    ٚ ، tطّؼً ػخًِ رٚ ِؼ١خس     ٔؼٍُ أْ 

 ػٍٝ حٌظٛحٌٟ: min/max  حٌفخصٞطمخرٍٙخ فٟ حٌّٕطك      ٔفشك أْ   ٚػ١ٍش 

min/max, 

             

   {       }     {     }  …..etc.                (193) 

 ٕٚ٘خ ٔغظط١غ  ؿؼٍٙخ هز١ؼ١ش حرح حكظـٕخ حٌٝ رٌه.

 tوً ِٓ ِؼ١خس  لذ طُ طؼش٠فُٙ عخرمخً رّغخػذس  Nٚ ِؼ١خس ِؾخسن  Nػٍّخ أْ  ِؼ١خس 

 . tِٚؼ١خس ِؾخسن 

 يضبل ػذدي:

                      F        N        H 

   

   
     

         
         

 

                                        

                             

     {       }    {       }    {       }    

 (min/max)رؤعظؼّخي حٌؼٛحًِ  
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                             (
 

  
 
 

  
 
 

  
*   

             {       }    {       }    {       }   

                            (
 

 
 
 

 
 
 

 
 )                 (194) 

 حٌّظفخثٍش ٚحٌّظؾخثّش  عٕلقً ػٍٝ: ،ارح دِـٕخ وٍظخ حٌٕظ١ـظ١ٓ

                        F                  N                 H 

                    [ 
 

  
, 
 

 
 ]         [ 

 

 
, 

 

  
 ]         [ 

 

  
, 
 

 
 ] 

ً ٚ٘زح ٠ىْٛ ِؼ١ فٟ حٌلٛعزٗ وّمخسٔش أٚ دِؾ )ِؼلا     حٌؼخِلاْ  أعظؼّخيس ٌلا٘ظّخَ ػٕذ خ

 .اعظخشحؽ ِؼذي ٌٍٕظخثؾ(

 زروضىفكانًُطك انٍُزروضىفك يمبثم احزًبل يىضىػً ٍَ  58.3

("ٚ" ٠لغذ الظشحْ ِمظشك١١ٓ ِخظٍف١ٓ أٚ ANDحٌؼخًِ ) ،هظشٚعٛف١فٟ حٌّٕطك ح١ٌٕ     

 أوؼش. 

ٚ ِقذس٠ٓ  ،ظشٚعٛفهارح ٚؿذ فنخء حكظّخٌٟ ١ٔ ،ظشٚعٛفه حٌّٛمٛػٟفٟ حلاكظّخي ح١ٌٕ

ارْ ٠ٛؿذ حؿشحءحص  ،أٚ أوؼش ٌٍّؼٍِٛخص حٌظٟ طضٚد رفشؿ ِٛمٛػ١ش كٛي ٚلٛع حلأكذحع

شك حٌلقٛي ػٍٝ ِظٕٛػش ٌظـ١ّغ حلاكظّخلاص حٌّٛمٛػ١ش حٌظٟ طٛفش٘خ ؿ١ّغ حٌّقخدسٌغ

 طمذ٠ش أفنً.

 انحٍبدٌخزانخ ا  59.3

 )وٌّٛغٛسٚف(حٌؼخ١ٔش ٌـ حٌّغٍّشٌىٓ  ،حٌؼ١ٕش  فنخءحٌّٛؿٛد فٟ  حٌل١خد٠شصحٌش ٔغظط١غ ا    

ظشٚعٛفه ٌفنخء حٌؼ١ٕش حٌىخًِ ع١ىْٛ  ألً ِٓ ٚحكذ ١ٕحٌكظّخي لارغزذ ح ،عٛف ٌٓ طظلمك 

 رؾىً لطؼٟ.
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ر اٌٍمشحءس.  ِّلٛطخْ ٚغ١ش لخرٍشِ   4,5,6ؿٖٛ  ٚ شٔفشك ٌذ٠ٕخ كـش ٔشد ِىؼذ ٌٗ ػلاػ

 ،ع١ىْٛ 

                  
 

 
                                   (195) 

              (
 

 
)  

 

 
 

 

 
                              (196) 

 طٟ:ع١قزق فنخء حٌؼ١ٕش ح١ٌٕٛطشٚعٛفه وخلأ ،حٌل١خد٠ش رؤصحٌشرح لّٕخ ا  ،وزٌه

   {     }                                                (197) 

       
 

 
                                                         (198) 

حلاٌٚٝ ٚحٌؼخٌؼش طىْٛ  حٌّغٍّخص ٘ٛ فنخء ػ١ٕش ولاع١ىٟ غ١ش طخَ. ػٍّخ اْ        ْحر أ

 حٌؼخ١ٔش غ١ش ِظلممش. حٌّغٍّش ٌىٓ  ،ِظلممش

 

 زروضىفكوالاحزًبل انٍُ كزروضىفٍرحطٍٍ  فضبء الاحزًبل انٍُ اػبدح   60.3

 يٍ انمٍى  nرو  

طٟ: رح عؤٌٕخ حٌغئحي حلأا ٌؼزش وشس ح١ٌذ ر١ٓ فش٠م١ٓ)سِٚخ١ٔخ ٚرٍغخس٠خ(. ٌٛ دسعٕخ

 ظشٚعٛفه رفٛص فش٠ك حٌشِٚخٟٔ؟ِخ٘ٛ حكظّخي ١ٔ

 أرغو فنخء ػ١ٕش رخٌٕغزش حٌٝ حٌفش٠ك حٌشِٚخٟٔ ٘ٛ:

 (199)                   { حٌٕقش  حٌّغخٚحس حٌٙض٠ّش}   

 رفٛص فش٠ك حٌشِٚخٟٔ ٘ٛ NPظشٚعٛفه ٔفشك ل١خط حكظّخي ١ٔ

 ، NP (فٛص فش٠ك سِٚخ١ٔخ) = (02 ,0.1 ,0.7) 

 .طلَغ١ٓ فنخء حٌؼ١ٕش وزٌه ِم١خط حلاكظّخيخػخدس خزٔخ أرؼذ ِٓ رٌه ٚلّٕخ رأرح اٌىٓ  

 ِٓ حٌم١ُ وخلاطٟ:  nظشٚعٛفه رٚ طلغ١ٓ فنخء حٌؼ١ٕش ح١ٌٕ حػخدس ع١ىْٛ
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   ,{          } {          } {          }- 

(200) 

           ,           

  أْ حر

ٚحكذ  حٌخ  خسِٚخ١ٔ  طفٛص رفخسق ٘ذف ٚحكذ   ٚحكذ  ففش  حػٕخْ       

٘ذحفحلأ   سِٚخٟٔ  طفٛص رفخسق      ِٓ         

٘ذحفحلأ    وؼشِٓأ  ٚأ   سِٚخٟٔ  طفٛص   رفخسق       

 ٚحكذ( -ففش أٚ ٚحكذ-ٞ )ففشأ ،طؼخدي حٌٍؼزش )ِغخٚحس(            

 حػٕخْ( -طؼخدي حٌٍؼزش )حػٕخْ           

 (r-1)ِمخرً  (r-1)طؼخدي حٌٍؼزش:             

     ., xِمخرً  x طؼخدي حٌٍؼزش :          

 ؤرقٛسس ِؾخرٙٗ ٠ىٛٔ

ٚحكذ  حٌخ  ففش، حػٕخْ   خسِٚخ١ٔ  طخغش رفخسق ٘ذف ٚحكذ   ٚحكذ       

٘ذحفحلأ   سِٚخٟٔ   طخغش رفخسق      ِٓ         

٘ذحفحلأ    وؼشِٓأ  ٚأ   سِٚخٟٔ  طخغش   رفخسق        

 ِٓ حٌم١ُ. nْ ٠لُغٓ ِم١خط حلاكظّخي ح١ٌٕٛطشٚعٛفه رٚ أ٠ّىٓ   ،ٔظ١ـش ٌزٌه 

خسِٚخ١ٔ )     ( فٛص    

 ((                      ⏟                
 

+  .                   ⏟              
 

/  .                   ⏟              
 

/)  

(201) 
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    A .رح  وخْ ٌذ٠ٕخ فنخء حكظّخي ١ٔٛطشٚعٛفه ٚكذع ١ٔٛطشٚعٛفه  ا ،رقٛسس ػخِش

                                ̅    

 ، (T, I, F)حٌشِٛص  رؤعظؼّخي

   = F ٚ حٌىزد   = I حٌل١خد٠ش  ،= Tحٌقذق  ،فؤْ ظشٚعٛفهٚفمخ حٌٝ حٌّٕطك ح١ٌٕ  ،رزغخهش

ُّلغٓ رٚ ٠ىْٛ حلاكظّخي ح١ٌٕ  ِٓ حٌم١ُ:  nظشٚعٛفه حٌ

       ((          )                          )        

(202) 

          ,           

٠ّؼً  فشفش  ٚلٛع  حٌلذع    ٚحٌلخدػش  ٌٙخ حٌخخف١ش              

     ٠ّؼً  حٌل١خد٠ش حٌّظؼٍك  رٛلٛع  حٌلذع    ٚرٙزح حٌل١خد٠ش ٌٗ حٌخخف١ش       

       ٠ّؼً   فشفش ػذَ  ٚلٛع   حٌلذع    ٚػذَ حٌلذٚع ٌٗ حٌخخف١ش    

                         

 

 :يلاحظبد

 غ١ش ِّىٓ ٌىً حٌظطز١مخص. ،ل١ّش  nرٚ طلغ١ٓ حػخدس  

رح فشمووووٕخ كـووووش حٌٕووووشد حٌّىؼووووذ رٚ حسرؼووووش ٚؿووووٖٛ ِّغووووٛكش ا ;فّووووؼلا .1

 عووو١ىْٛ  ،ػٕوووذ لوووزف صحس حٌٕوووشد ػٍوووٝ عوووطق ِٕوووظظُ، 1,2,3,4٘وووٟ 

      (
 

 
 
 

 
 
 

 
)    

لا ،{خّغوووٗطلغووو١ٓ حٌلوووذع }حػوووخدس ٌىوووٓ ٕ٘وووخ ٔىوووْٛ غ١وووش لوووخدس٠ٓ ػٍوووٝ 

 غ١ش ِلذد. ٗىٌٌُٛٔ ٠لذع ٚلا  ٗىٌٛٔ
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فووٟ كخٌووش وووْٛ كـووش حٌٕووشد ِٕووظظُ ٚلووزف ػٍووٝ عووطق غ١ووش ِٕووظظُ ٌووش  .2

 ،كخفخص ٚ ؽمٛق ػذس

فوووٟ كخٌوووش ووووْٛ  ،ٌىوووً كوووذع  حً ِٛؿوووٛد حٌل١خد٠وووشطلغووو١ٓ حػوووخدس سرّوووخ ٠ىوووْٛ 

ً كـووش حٌٕووشد ػخٌموو  4فّووؼلا ٔغووظط١غ لووشحءس حٌٛؿووٗ ) ،فووٟ اكووذٜ ؽوومٛق حٌلخفووخص  خ

ر١ّٕوووخ ارح ٚلوووغ فوووٟ ؽوووك ػ١ّوووك ٔىوووْٛ غ١وووش لوووخدس٠ٓ ػٍوووٝ سٚإ٠ظوووٗ  ، (6حٚ  5حٚ 

طلغووو١ٓ ٚلوووٛع حػوووخدس ٍوووٝ ػٍوووٝ حلاهووولاق. ٚرٙوووز ٖ حٌلخٌوووش ٔىوووْٛ غ١وووش لوووخدس٠ٓ ػ

 .حٌلذع حٚ ػذَ ٚلٛػٗ

طؼظّوووذ ػٍوووٝ حٌخوووٛحؿ حٌظووووٟ ،ػوووذس  طووووشقطلغووو١ٕخص ر٠ّىوووٓ أْ ٔـوووشٞ حػوووخدس  

 .j, k, lٌىً          ٔخظخس٘خ 

 

 زروضىفكٍخضهطهخ يبركىف انٍُ 61.3

ٌووووٝ علاعووووً ِووووخسوٛف اظشٚعووووٛف١ى١ش ٘ووووٟ طؼّوووو١ُ عٍغووووً ِووووخسوٛف ح١ٌٕ طؼووووذ 

٠ئخووز رؼوو١ٓ حلاػظزووخس فووٟ فنووخء حكظّووخٌٟ  حٌل١خد٠ووشحٌىلاعوو١ى١ش . رّؼٕووٝ: رؼوول 

 ولاع١ىٟ.

عٍغووووٍش ِووووخسوٛف ح١ٌٕٛطشٚعووووٛفه ٘ووووٟ ػزووووخسس ػووووٓ ِظظخرؼووووش ِووووٓ حٌّظغ١ووووشحص 

ِوووووووووووغ خخفووووووووووو١ش اْ حٌلخٌوووووووووووش  ،         ح١ٌٕٛطشٚعوووووووووووٛف١ش حٌؼؾوووووووووووٛحث١ش 

 ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ش حٌمخدِش طؼظّذ ػٍٝ حٌلخٌش ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ش  حٌلخ١ٌش فمو:

       |                         

       |                                 (203) 

ٔظووووخَ س٠خمووووٟ ١ٔظشٚعووووٛفه   ٗظشٚعووووٛفه  رؤٔوووؤؼزووووش ػووووٓ عٍغووووٍش ِووووخسوٛف ١ٔ

 .حٌل١خد٠شظشٚعٛفه ٚ٘ٛ طغ١١ش ٌلخٌش حٌٕظخَ ِغ ٚؿٛد شس حٔظمخي ٠١ٔظ١ّض  رزحو
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 طىْٛ وخلاطٟ:  mظشٚعٛفى١ش رٚ سطزش عٍغٍش ِخسوٛف ح١ٌٕ    

       |                              

        |                           

                                               (204) 

ظشٚعووووٛفه فووووٟ كخٌووووش وووووْٛ حٌووووضِٓ عٍغووووٍش ِووووخسوٛف ١ٔ ٖطووووُ طؼش٠ووووف أػوووولا

ً ِظمطؼ  .خ

 :حً ِغظّش حً ِئؽش ٔغظؼًّفٟ كخٌش حٌضِٓ حٌّغظّش  ٗارح أسدٔخ طؼش٠ف

       |                 |          

(205) 

  n .                                                            ٌىً ل١ُ

حٌشعووووُ حٌز١ووووخٟٔ  ٔغووووظؼًّ ظشٚعووووٛفى١شح١ٌٌٕغووووشك طٛموووو١ق عٍغووووٍش ِووووخسوٛف 

 ظشٚعٛفهح١ٌٕ

  ظشٚعٛفٟ(حٌفخصٞ ح١ٌٕظشٚعٛفٟ ٚحٌز١خْ ذ ط١١ّضٖ ػٓ حٌز١خْ ح١ٌٕ) ٠ـ 

 .W.B. Vasantha Kandasamy  ٚF  ولاّ٘وووووووخ لوُووووووذَِ ِوووووووٓ 

Smarandache  َ2003فٟ حكذٜ وظزُٙ )حٌزٕخء حٌـزشٞ( ِٕز ػخ . 

كوووٛي حلالظقوووخد حٌؼوووخٌّٟ ٌذٌٚوووش ِوووخ  : ٕ٘وووخن ػووولاع ِشحكوووً ٠ّوووش  خوووزٔخ ِؼوووخلاً أرح ا

ِٚشكٍوووش  ، (P)ٚ٘وووٟ ِشكٍوووش حصد٘وووخس حلالظقوووخد ٚٔشِوووض ٌٙوووخ  ،رٙوووخ حلالظقوووخد حٌؼوووخٌّٟ

 .(D)ٔخفخك حلالظقخد اٚ ِشكٍش  (R)سوٛد حلالظقخد ٚٔشِض ٌٙخ 

  ظشٚعٛفه خلاي عٕش:طٟ ٌشعُ حلاكظّخٌٟ ح١ٌٕٔؤخز حٌّؼخي حلأ
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Fig. 10 

 

ْ عٕش حلاصد٘خس حلالظقخدٞ  ط١ٍٙخ عٕش حصد٘خس أ ،ػلاٖ ٠ظنقأِٓ خلاي حٌشعُ 

% ِٓ حٌضِٓ غ١ش ِؼشٚفٗ كخٌش حلالظقخد 10% ِٓ حٌضِٓ ر١ّٕخ 40حلظقخدٞ رٕغزش 

% ِٓ حٌضِٓ ٌُ 10% ِٓ حٌضِٓ ٌٍغٕش ر١ّٕخ 20وزٌه فبْ سوٛد حلالظقخد ٠ّؼً  ،حٌؼخٌّٟ

ٔخفخك حلالظقخد   ٚ ا% ِٓ حٌضِٓ فٟ حٌغٕش ٠ّؼً  10فٟ ك١ٓ  ،ٞ سوٛد حلظقخدٞأ٠ظزؼٗ 

 % ِٓ حٌضِٓ ٌُ ٠ظزؼٙخ عٕش سوٛد.  5% ِٓ حٌضِٓ غ١ش ِؼشٚفش ر١ّٕخ  5

 طٟ:ظشٚعٛفٟ ٌٍشعُ حٌز١خٟٔ وخلاِقفٛفش حٌظل٠ًٛ ح١ٌٕ

                         P                         R                         D 
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ٚ فف حٌّظـٙخص حٌظقخدف١ش  ،{     }ْ فنخء حٌلخلاص  ِظّؼً رـِ أػٍّخ 

 ٠ىْٛ:

       
       
       

[   ] 
[   ] 
[   ] 

 

ِٓ  nظشٚعٛف١ى١ش لأٞ ٌٚٗ ػلالش ١ٔ ،ِظـٙخص طقخدف١ش ففٛف ٞ فف ِٓأ  ١ٌىٓ 

 .  حٌضِٓ

                                                           (206) 

                     

         [      ]   

                                                                            (207) 

 ،وؼش طؼ١ُّأٚرقٛسس  

                                                             (208) 

 .     ٚفٟ حٌٕٙخ٠ٗ ٔـؼً ففٛف حٌّقفٛفش هز١ؼ١خ 

 ظشٚعٛفى١ش وخلاطٟ:ؼشف لخْٔٛ حٌنشد ٌلاكظّخلاص ح١ٌٕٔ

                               {     }    {     }                            

(209) 

 وخلاطٟ: ظشٚعٛف١شحلامخفش ٌلاكظّخلاص ح١ٌٕ ٚ لخْٔٛ

                                {     }    {     }                                   

(210) 

  ،فٟ كخٌش حلاكظّخي ح١ٌٕٛطشٚعٛفه ٠خُظضي حٌٝ حلاكظّخي حٌىلاع١ىٟ
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ٔظ١ـش ِقفٛفش لاكظّخي   , عٕلقً ػٍٝ               أٞ رّؼٕٝ  

 .  وّخ فٟ ِقفٛفش حكظّخي ولاع١ىٟ ٔفغٙخ     ١ٔٛطشٚعٛفه  

 ِؼلا،ظشٚعٛفه ٛحًِ أخشٜ  ٌنشد أٚؿّغ حكظّخي ٠١ّٔىٓ طؼش٠ف  ػ

                               {     }    {     }                               

(211) 

 أٚ

                      (     
     

 
    {     })                                     

(212) 

حٌظغ١١ش ٠ىْٛ فٟ حٌّشوذ حٌٛعو  ،ظشٚعٛف١ش لاكظّخلاص ح١ٌٕرقٛسس ِؾخرٙش ٌمخْٔٛ حٌـّغ  ٌ

 ٌٍـ

أٚ ِؼذي  {     }     
     

 
 ,.....حٌخ.  

 ،ٌٕلاكع أْ

      {   }   ;                           (213) 

    

[                                                ]  

*

                
                
                

+  
                

   
 
                

   
 

                
   

                
   

 

 
                

   
                

   
                  

                                                                

(214) 
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 ، (P)صد٘خس حلظقخدٞ اظشٚعٛفٟ ٌٍلقٛي ػٍٝ عٕش ْ حلاكظّخي ح١ٌٕأطؼٕٟ      

 رذأ حلاصد٘خس : رؼذ عٕظ١ٓ ِٓ 

[           ]    [           ]    [      

     ]                                   (215) 

 ٚ ٘ىزح. ،"حٌشوٛد ٌٝاطؼٕٟ " ِٓ حلاصد٘خس      فّؼلا, 

                                       

                                      

                                       

                                       

                                        

                                         

                                        

                                         

                                        

                                         

                                          

                                        

                                        

                                       

                                        

                                        

 ٘ىزح ع١ىْٛ،
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 *

                                                  
                                                     
                                                      

+  

(216) 

ػٍٝ ِـّٛػُٙ .خهش طمغ١ُ وً حٌّشوزخص حٌظغغ عهز١ؼ١ش رٛعٛف ٔـؼً حٌقفٛف   

طمش٠زخص ػؾش٠ش: شٚرٙزح عٕلقً ػٍٝ ػلاػ  

        
 

 *

                                                         
                                                         
                                                         

+  

(217) 

 فٟ ٌلالظقخد فشفش أوزش طىْٛ ػخ١ِٓ ذرؼ ،ظشٚعٛفهٌٝ ِقفٛفش حٌظل٠ًٛ ح١ٌٕاٚفمخ 

سوٛد. كخٌش  

 

 خ كٍزروضىفٍرطجٍمبد ٍَ  62.3

 حلاكقخث١ش، حٌف١ض٠خء ػٍُ فٟ ٔغظؼًّ أْ ٠ّىٓ ظشٚعٛفه،ِٓ ططز١مخص ػٍُ ح١ٌٕ

 ِـخي أٞ ٚفٟ ، حٌىُ ٚٔظش٠ش ،خط١شحٌش٠خم١ ٚحٌز١ٌٛٛؿ١خ حٌّخخهش، حٌّخ١ٌش، ٚادحسس ٚحلأعٛحق

 حٌل١خد< )neutA> ك١غ ػخَ ٚرؾىً  ،حً ِٛؿٛد حٌل١خد٠ش ٠ىْٛ حر طمش٠زخً ػٍّٟ أٚ أغخٟٔ

 (. A>> ٚلٛع حٌؼٕقش رخٌٕغزش اٌٝ 
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 الفصل الرابع

 تروسوفك في المستقبلمواضيع  بحوث ني
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 زروضىفكيىاضٍغ  ٍَ

ٛرٌٛٛؿ١خ طزظشٚعٛفه، ٚفنخءحص خءحص ِظش٠ش ١ٔظشٚعٛفه، طظنّٓ فن١ٔ طزٌٛٛؿ١خ .1

  ٍِغخء.

 ، I^2 = I ٚ حٌل١خد٠شطؼٕٟ  I ، رل١غ (a+bI) ظشٚعٛفهح١ٌٕ أػذحد .2

 mI+nI = (m+n)I, 0I = 0   ْػٍّخ أ a, b أػذحد كم١م١ش أٚ أػذحد ػمذ٠ش ٟ٘ ٚ 

 .ظشٚعٛفهخ فٟ رٌه حؿشحءحص طشط١ذ أػذحد ١ٔوزٌه حٌؼ١ٍّخص حٌش٠خم١ش ،رّ
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 ظشٚعٛفهِـّٛػخص خؾٕش ١ٔ  .3

رٌه ػلالش حٌّؼخدلاص ح١ٌٕظشٚعٛفى١ش، حٌؼلالخص رّخ فٟ ظشٚعٛفى١ش، ١ٔ ٗرٕٝ ػلال  .4

 .ظشٚعٛفهح١ٌٕظشٚعٛفى١ش ٚحٌظشط١ذ ح١ٌٕ

 (حٌٕٙذعش ح١ٌٕظشٚعٛفى١ش )ٕ٘ذعخص عّخسٔذحػ .5

 ظشٚعٛفى١شحلاكظّخلاص ح١ٌٕ .6

،حػخس  n ، ِؼ١خس ِؾخسن n ظشٚعٛفى١ش ، طظنّٓ ِؼ١خسحٌؼ١ٍّخص حٌّٕطم١ش ح١ٌٕ .7

 ظشٚعٛفه١ٔظشٚعٛفه ٚ حهخسحص ِلذٚدس ١ٔ

  شٚعٛفى١شظ١ٔل١خعخص   .8

 ظشٚعٛفهطم١ٕخص خخمؼش حٌٝ ١ٔ .9

 ظشٚعٛفى١شِظؼذدس حٌم١ُ ١ٔ دٚحي .10

 ( ظشٚعٛفه ) ػُشف فٟ ٘زح حٌىظخدطط٠ٛش ل١خط ١ٔ .11

 ( ظشٚعٛفه ) ػُشف فٟ ٘زح حٌىظخدطط٠ٛش طىخًِ ١ٔ .12

 ظشٚعٛفىٟكغخد حٌظفخمً ح١ٌٕ .13

 ظشٚعٛفهح١ٌٕ ػٍُ حٌظؾىً )حٌّشفٌٛٛؿ١خ( .14

 ظشٚعٛفهحٌزٕٝ حٌـزش٠ش ح١ٌٕ .15

 شى١ظشٚعٛفح١ٌّٕزؿش حٌٕ .16

 ظشٚعٛفى١شحٌّؼشف١ش ح١ٌٕ دٚحي .17
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 ظشٚعٛفهح١ٌٕ خصؼلالحٌ دٚحي .18

ِقفٛفش    - n ,....., ظشٚعٛفى١شِقفٛفش ١ٔظشٚعٛفه، ِقفٛفش ػٕخث١ش ١ٔ .19

 ظشٚعٛفى١ش١ٔ

ػٍٝ حلألً ػٍٝ كخفش غ١ش ِلذدس ظشٚعٛفه، طلظٛٞ ٘زٖ حٌٕظش٠ش ٔظش٠ش حٌز١خْ ح١ٌٕ .20

 أٚ سأط غ١ش ِلذد

ظشٚعٛفه،  ٟٚ٘ حٌؾـشس حٌظٟ طلظٛٞ ػٍٝ حلألً كخفش غ١ش ِلذدس أٚ ؽـشس ١ٔ .21

 .سأط غ١ش ِلذد

 .ظشٚعٛفه ٌذِؾ حٌّؼٍِٛخصلٛحػذ دِؾ  ١ٔ .22

 

 -:رطجٍمبد      

،ِؼخٌـوووش ٛفه ٘وووٟ: لخػوووذس ر١خٔوووخص ِظشحرطوووش ١ٔظشٚعوووٛفه ظشٚعوووِوووٓ ططز١موووخص ح١ٌٕ         

ء ,حٌظمغوووو١ُ( ،حٌّظغ١ووووشحص ٌغ٠ٛووووش ١ٔظشٚعووووٛفه، ظشٚعووووٛفه )طم١ٍووووً حٌنٛمووووخحٌقووووٛس ح١ٌٕ

فنووووووو١ً حٌزٕوووووووٝ ح١ٌٕظشٚعوووووووٛفى١ش،حٔظّش خزوووووووشحء ظشٚعوووووووٛفه ٚ طفوووووووٕغ حٌموووووووشحس ح١ٌٕ

١ش ،طم١ٕووووووووخص حٌلٛعووووووووزش حٌٕخػّووووووووش ظشٚعووووووووٛفح١ٌٕظشٚعووووووووٛفه، ٔظش٠ووووووووش حٌّٛػٛل١ووووووووش ١ٔ

 .شٟٚٔ ،طـضثش )طمغ١ُ( حٌقٛسحلاٌىظ فٟ حٌظـخسس حلاٌىظش١ٔٚش ٚحٌظؼ١ٍُظشٚعٛفه ح١ٌٕ
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 انًصطهحبد

 

                                   Neutrosophic Measureظشٚعٛفه ل١خط ١ٔ

 Physical space materials                       حٌّخدٞ          ِٛحد حٌفنخء 

 Countable additively                                         ؿّغ حٌمخرً ٌٍؼذ  

   Neutrosophic Measure Space             ظشٚعٛفهفنخء حٌم١خط  ح١ٌٕ

   

 Normalized Neutrosophic Measure      ظشٚعٛفه هز١ؼٟ  ل١خط ١ٔ

 Finite Neutrosophic                ظشٚعٛفه  حٌّٕظٟٙ فنخء حٌم١خط  ح١ٌٕ

Measure Space        

    ِٕظٟٙ ظشٚعٛفه  عىّخ ل١خط ١ٔ -Finite Neutrosophic Measure 

             Neutrosophic Axiom of Non  ظشٚعٛفه غ١ش عخٌزشرذ١ٙ٠ش ١ٔ

       Negativity                                                                        

                                                       

  Measurable Neutrosophic space       ظشٚعٛفه لخرً ٌٍم١خطفنخء ١ٔ
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  Measurable Neutrosophic Set       ظشٚعٛفه لخرً ٌٍم١خطِـّٛػش ١ٔ

  Neutrosophic measurable functionظشٚعٛفه  لخرٍش ٌٍم١خط    دحٌش ١ٔ

                                                 

 Nonstandard numbers                                        أػذحد غ١ش ل١خع١ش

 ٍك( ل١خط فٟ وً حٌؼٛحٌُ حٌّّىٕش ) ل١خط ِط

 Measure in all possible worlds (absolute measure)       

 ل١خط  ػٍٝ حلألً فٟ ػخٌُ ٚحكذ )ل١خط ٔغزٟ( 

       Relative measure (measure in at least one world) 

 Neutrosophic object                                     ظشٚعٛفهِٛمٛع ١ٔ

 Neutrosophic morphisms                               ظشٚعٛفه طؾخوً ١ٔ

 Neutrosophic identity                                    ظشٚعٛفه ِلخ٠ذ ١ٔ

 Monotonicity                                                                  سط١ز١ش

                 Neutrosophically measurableظشٚعٛف١خً    لخرٍش ٌٍم١خط ١ٔ

                                             

 Fuzzy measure                                                        فخصٞل١خط 

 Ignored                                                                             ِزُٙ

 Smarandache geometric space                 فنخء ٕ٘ذع١ٗ عّخسٔذحوخ

 Neutrosophic Probability Measure     ظشٚعٛفه     ل١خط حكظّخي ١ٔ

 Neutrosophic Category Theory        ظشٚعٛفه  ح١ٌٕٔظش٠ش حلافٕخف 

 Neutrosophic Integral              ظشٚعٛفه                        طىخًِ ١ٔ

 حٌّظؼٍك رم١ُ حٌذحٌش  حٌل١خد٠ش

 Indeterminacy Related to Function‟s values 

 Neutrosophic Random Variables   ظشٚعٛفه  ِظغ١شحص ػؾٛحث١ش ١ٔ

 Ambiguity                                                 غّٛك                   

 The neutrosophic principle    طشٚعٛفه                           ِزذأ ١ٔٛ

 Spinner                                                   عزٕش                   ٌؼزش 

 حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌّمخ٠ظ ح١ٌٕٛطشٚعٛف١ش حٌّّىٕش ٚحلاكظّخلاص

  Many Possible  Neutrosophic   Measures and Probabilities  

 Irregular                                                          )ٚػشس(غ١ش ِٕظظُ 
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                                                    Metheorologistخزشحء حلاسفخد  

 The physical space                                                فنخء ِخدٞ   

 Physical objects                                                   ِٛحم١غ ِخد٠ش 

                                        Stochastic processػ١ٍّخص طقخدف١ش      

                                

 Admissible                                                         ِغّٛف رٗ        

 Probabilities coincide                                 حكظّخلاص ِظضحِٕش      

                                                                Roulettesٌؼزش حٌش١ٌٚض 

                                               

 Sigma-Algebra of Events                             عىّخ ؿزشح ٌٍلٛحدع 

 Neutrosophic Sigma-Algebra of   ظشٚعٛفه عىّخ ؿزشح ٌٍلٛحدع١ٔ

Event 

 Neutrosophic Probability Measure    ٛفه    ظشٚعل١خط حكظّخٌٟ ١ٔ

                     Neutrosophic Probability   ٚعٛفهظشرذ١ٙ٠ٗ حكظّخي ١ٔ

Axioms 

               ظشٚعٛفه ِظظخرؼخص  ٌزذ١ٙ٠خص حكظّخي ١ٔ

    Consequences of Neutrosophic Probability Axioms  

             ظشٚعٛفهطفغ١شحص ٌلاكظّخي ح١ٌٕ

Interpretations of the Neutrosophic Probability 

 Neutrosophic Notions                              ظشٚعٛفه    طش١ِضحص ١ٔ

 normalized probability  هز١ؼ١ش(                  حكظّخ١ٌش هز١ؼ١ش )ؿؼٍٙخ 

                                       incomplete  probabilityحكظّخي غ١ش طخَ 

                                             

 Kolmogorov axioms                               وٛسٚف   ٛرذ١ٙ٠خص وٌّٛ

    Neutrosophic Frequentist Probabilityحكظّخي ١ٔٛطشٚعٛفه ِىشس 

 neutrosophic mathematical model       ّٔٛرؽ س٠خمٟ ١ٔٛطشٚعٛفه
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  tetrahedron                                                   سرخػٟ حٌغطٛف        

  transcribed                                                             ؿٕظ ِظلٛي

 Neutrosophic Product Space     شرٟ ١ٔٛطشٚعٛفه           فنخء م

 Double Indeterminacy                           ِضدٚؽ             لا طلذ٠ذ 

 Tossing a Coin Multiple Times        لزف كـش ٔشد  ٌؼذس ِشحص     

 Sum of Chances of an Event لذع                       ِـّٛع فشؿ حٌ

 Paraconsistent Neutrosophic          ظغكظشٚعٛفه ؽزش ِحكظّخي ١ٔ

Probability 

 Neutrosophic Mutually                       ظشٚعٛفهحكذحع ِغظزؼذس  ١ٔ

  

 Neutrosophic                                    حكظّخي طـش٠زٟ ١ٔٛطشٚعٛفه   

Experimental Probability 

 Neutrosophic Survey                                         ظشٚعٛفه ِغق ١ٔ

   ظشٚعٛفى١شلخػذس رخ٠ض ح١ٌٕ  

Neutrosophic Bayesian Rule 
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 الدكتور/ أحمد عبد الخالق أحمد سلامة العالم الأستاذ

حٌظـخس٠ش ٚحٌلخعذ ح٢ٌٟ  حٌٛظ١فش حٌلخ١ٌش : ػ١ّذ حٌّؼٙذ حٌؼخٌٟ ٌٍؼٍَٛ 

 ِقش( –ؿخِؼش رٛسعؼ١ذ  –) ِٕظذد ِٓ و١ٍش حٌؼٍَٛ ِقش  -ؼرخٌؼش٠

حٌّـّغ حٌؼخٌّٟ لأٔظّش ح١ٌٕظشٚعٛف١ه ) حلألطخس حٌؼشر١ش ( سث١ظ 

 أِش٠ىخ -رمشحس ِٓ حٌّشوض حٌشث١غٟ ِٓ ؿخِؼش ١ِٛ١ٔىغ١ىٛ

  

 حٔـخصحطٗ

  كخفً ػٍٟ دسؿش DSCافش٠م١خ ٌٍؼٍَٛ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ ِٓ حٌّؼٙذ  ٟأػظُ رخكغ ف ٚؿخثضس

رظشؽ١ق ِٓ حٌزشٚف١غٛس حلأِش٠ىٟ فٍٛسٔظٓ عّخسٔذحوش  2017حلأوخد٠ّٟ ٌلأرلخع طىغخط أِش٠ىخ 

 .خ ) ؿخِؼش ١ِٛ١ٔىغ١ىٛ ٚحٌّؼٙذ حلأوخد٠ّٟ ٌلأرلخع رٛلا٠ش طىغخط(حٌزشٚف١غٛس ؿخدحِٚ 2015

ٚاخظ١خسٖ  2015حٌّزذػ١ٓ حٌؼشد رٍٕذْ اخظ١خسٖ أفنً ػخٌُ ػشرٟ فٟ حٌش٠خم١خص ِٓ سػخس ٚ

 2019ٚػنٛ ح١ٌٙجش حلإعظؾخس٠ش حٌؼ١ٍخ ٌّـٍظ ِزذػٟ ِقش ٚحٌؼشد  عف١شح ٌٍؼٍُ ٚحلإرذحع

  ُفخكذ ٔظش٠ش ح١ٌٕظشٚعٛف١ه وش٠غغذ ٚحٌؼذ٠ذ ِٓ حٌظطز١مخص فٟ ؿ١ّغ ػٍَٛ حٌّؼشفش ٚحٌٕظ

ٚ أٔظّش حٌّؼٍِٛخص  ٚأٚي ِٓ ٚمغ أعظ ٌٍش٠خم١خص ح١ٌٕظشٚعٛف١ى١ش ٚحٌفشحغخص حٌظٛرٌٛٛؿ١ش

ٚططز١مخص ِظؼذدس فٟ ػٍَٛ حٌلخعذ ٚػٍُ حٌٕفظ رّؾخسوش حٌزشٚف١غٛس فٍٛسٔظٓ ٚطُ ٔؾش أوؼش ِٓ 

ِمخٌش ػ١ٍّش ٚطشر٠ٛش فٟ دٚس٠خص ِٚـلاص د١ٌٚش فٟ ِـخي حٌش٠خم١خص  300رلغ ػٍّٟ ٚ  160

ٚفقٛي وظذ  10ٚػٍَٛ حٌلخعذ ٚٔظُ حٌّؼٍِٛخص ٚحلاكقخء ٚلخَ رخٌّؾخسوش رٕؾش أوؼش ِٓ 

 رؤِش٠ىخ ٚأٚسٚرخ

  ٛفخكذ أٚي فىشس لإفذحس ِـٍش ػ١ٍّش ِلىّش فٟ ػٍَٛ ح١ٌٕظشٚعٛف١ه ِغ ؿخِؼش ١ِٛ١ٔىغ١ى

افذحس ٚدخٌٛٙخ حٌّلشوخص حٌؼ١ٍّش  29طُ افذحس ِٕٙخ  2013رّٛحفمش ِىظزش حٌىٛٔـشط رؤِش٠ىخ 

 حٌذ١ٌٚش رّؼخِلاص حٌظآػ١ش حٌؼخ١ٌّش 

 رذٚس ٔؾش أٚسر١ش) ٚحٌّؾخسوش فٟ طآ١ٌف وظذ رؤِش٠ىخ حٌىظذ حٌؼ١ٍّش حٌذ١ٌٚش  عخُ٘ فٟ طشؿّش

ػ١ٍّش ِظٕٛػش ِٕؾٛسس د١ٌٚخ ٚدٚس ٔؾش أٚسر١ش ٚحٌّؾخسوش رخطو ٌّؾخس٠غ رلؼ١ش ِغ فش٠ك ػًّ 

 دٌٟٚ

  حٌّئعغش حٌذ١ٌٚش ٌؼٍَٛ  2018ؽٙخدس أفنً حٌزلٛع ِٓ أػذحد حٌّـٍش حلأِش٠ى١ش ِٓ

 ح١ٌٕظشٚعٛف١ه رؤِش٠ىخ

 ًؿخِؼش ١ِٛ١ٔىغ١ىٛ ٚحٌّؼٙذ حلأوخد٠ّٟ ٌلأرلخع ح١ٔٛ١ٌغىٛ ٚٓ ِ خطخرخص طضو١ش ١ٌٙجش ٔٛر

 2017رظىغخط 

  ِٓ سعخثً حٌّخؿغظ١ش ٚحٌذوظٛسحٖ ٚػنٛ ١٘جش حٌظلى١ُ  100حلإؽشحف ٚحٌظلى١ُ لأوؼش ِٓ

 .رخٌـخِؼخص حٌٕٙذ٠ش

  ػنٛ ِلىُ لإخظ١خس أفنً حٌزلٛع حٌّٕؾٛسس فٟ حٌّئعغش حٌذ١ٌٚش ٌؼٍَٛ ح١ٌٕظشٚعٛف١ه رخٌؼشحق

أـٍظشح  -وٛس٠خ  -ػنٛ ِٚلىُ رّـلاص د١ٌٚش فٟ حٌش٠خم١خص ٚػٍَٛ حٌلخعذ. ( حٌٕٙذ  . 2018

 ٚعٛف١ه١ّش حٌؼخ١ٌّش ٌٍؼٍّخء ح١ٌٕٛطشػنٛ فٟ حٌّٛعٛػش حٌؼٍٚ )أِش٠ىخ -
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 انذكزىرح  افزخبر يضر طبنت انشرع حلاضزبرا

شر١ش ٌٍؼٍَٛ و١ٍش حٌظ–أعظخرس فٟ لغُ حٌش٠خم١خص  -حٌٛظ١فش حٌلخ١ٌش :

 ؿخِؼش رخرً  –حٌقشفش 

ِخؿغظ١ش فٟ ,  1989رىٍٛس٠ٛط ِٓ و١ٍش حٌظشر١ش ٌٍزٕخص ؿخِؼش رغذحد 

دوظٛسحٖ ,    1994 ػٍَٛ حٌش٠خم١خص ِٓ و١ٍش حرٓ ح١ٌٙؼُ ؿخِؼش رغذحد 

 2002 فٍغفش حٌش٠خم١خص ِٓ و١ٍش حٌؼٍَٛ ؿخِؼش رغذحد    فٟ 

  ٍٝ2013فٟ ػخَ   ٌمذ أعظخر ٚ    2005فٟ ػخَ  ٌمذ أعظخر ِغخػذ كخفٍش ػ. 

  فٟ حٌؼشحق   ػنٛ فٟ حٌـّؼ١ش حٌخٛحسص١ِش 

  ػنٛ فٟ حٌّٕظّش حٌؼخ١ٌّش ٌٍش٠خم١خصCimpa  .  

  2009-2005و١ٍش حٌظشر١ش ٌٍفظشس ِٓ –سث١غش لغُ حٌش٠خم١خص. 

  حٌؼ١ٍخ  حلا١ٌٚش  ػذد ِٓ حٌّٛحم١غ فٟ حٌذسحعخصفٟ لغُ حٌش٠خم١خص رظذس٠ظ  لخِض 

 ش ٚحهخس٠ق حٌّخؿغظ١ش ٚحٌذوظٛسحٖ.ل١ّض حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌزلٛع حٌؼ١ٍّ 

  ٜػؾشْٚ هخٌذ ِخؿغظ١شٚأؽشفض ػٍٝ حكذ. 

  , ٌٟحلا٘ظّخِخص حٌزلؼ١ش :حٌٕظُ حٌفٛم٠ٛش, حٌٕظُ حٌذ١ّٕ٠ش حٌّظمطؼش , ٔظش٠ش حٌظفشع , حٌظل١ًٍ حٌذح

 .حٌظمش٠ذ , حٌضِش حٌظزٌٛٛؿ١ش

 ٟٚخخسؽ حٌؼشحق ِئطّشحص  دحخً   ػذس ِؾخسوش ف . 

  ٟأغٍذ حلأؾطش حٌؼ١ٍّش ٚحٌؼمخف١ش ٚحٌغّٕشحص حٌّمخِش فٟ حٌمغُ.ػنٛ سث١غٟ ٚفؼخي ف 

 

 

 الأضزبر انذكزىر/ اثرويً ضؼٍذ

حٌّـّغ حٌؼخٌّٟ لأٔظّش ح١ٌٕظشٚعٛف١ه رخٌٍّّىش  سث١ظ فشع

 -حٌّغشر١ش رمشحس ِٓ حٌّشوض حٌشث١غٟ ِٓ ؿخِؼش ١ِٛ١ٔىغ١ىٛ

 Neutrosophic Science International)أِش٠ىخ

Association) 

 ٛحٌؼ١ٍّش حٌّلىّش  ١٘جش حٌظلش٠ش رخٌّـٍش حٌذ١ٌٚش ػنNeutrosophic Sets and Systems  

  ِٓ ِمخٌش ػ١ٍّش رذٚس٠خص ِٚـلاص د١ٌٚش فٟ ِـخي حٌش٠خم١خص ٚػٍَٛ حٌلخعذ ٚٔظُ   200ٔؾش أوؼش

 .حٌّؼٍِٛخص

 ػنٛ ِٚلىُ رّـلاص د١ٌٚش فٟ حٌش٠خم١خص ٚػٍَٛ حٌلخعذ. 

  ٚأِش٠ى١ش  أٚسر١شحٌّؾخسوش رٕؾش فقٛي وظذ رذٚس ٔؾش. 

 كٛي ح١ٌٕظشٚعٛف١ه ِغ فش٠ك ػًّ دٌٟٚ حٌّؾخسوش رخطو ٌّؾخس٠غ رلؼ١ش. 

 ٌُّؾخس٠غ أهخس٠ق ١ًٔ ؽٙخدس حٌذوظٛسحٖ كٛي ِٛمٛع  ربكذٜ حٌـخِؼخص حٌٕٙذ٠ش ػنٛ ١٘جش حٌظلى١

 ح١ٌٕظشٚعٛف١ه ٚططز١مخطٗ.

 ٌٕ١ظشٚعٛف١ه رخٌؼشحقػنٛ ِلىُ لإخظ١خس أفنً حٌزلٛع حٌّٕؾٛسس فٟ حٌّئعغش حٌذ١ٌٚش ٌؼٍَٛ ح. 

  حٌّئعغش حٌذ١ٌٚش ٌؼٍَٛ ح١ٌٕظشٚعٛف١ه  2018ؽٙخدس أفنً حٌزلٛع ِٓ أػذحد حٌّـٍش حلأِش٠ى١ش ِٓ

 (Neutrosophic Science International Association)رؤِش٠ىخ

  افذحس وظخد ؿذ٠ذ كٛي ٔظش٠ش حٌشعُ حٌز١خٟٔ ح١ٌٕظشٚعٛف١ه ٚحٌخٛحسص١ِخص-https://www.igi(

)algorithms/232296-theory-graph-global.com/book/neutrosophic 

https://www.igi-global.com/book/neutrosophic-graph-theory-algorithms/232296
https://www.igi-global.com/book/neutrosophic-graph-theory-algorithms/232296
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 رٌبض خضر انحًٍذو  انذكزىر 

 -لغُ حٌش٠خم١خص  –نٛ ١٘جش طذس٠غ١ش فٟ ؿخِؼش حٌفشحص ػ

 و١ٍش حٌؼٍَٛ

  1983   س١ِلاْ  –: عٛس٠خ ِلً ٚطخس٠خ حٌٛلادس 

   حٌظخقـ حٌذل١ك : حٌظزٌٛٛؿ١خ س٠خم١خص.حٌظخقـ حٌؼخَ :  
   

  لغوُ حٌش٠خمو١خص/ ؿخِؼوش  -و١ٍش حٌؼٍوَِٛٓ  2010  انًبعطزٍرٚ  2005  الإعبزحكخفً ػٍٝ ؽٙخدس

 . 2019ػخَ   لغُ حٌش٠خم١خص/ ؿخِؼش حٌزؼغ  -ِٓ  و١ٍش حٌؼٍَٛ انذكزىراِٚؽٙخدس   كٍذ 

    9102ؿخِؼش حٌفشحص حػظزخسح ِٓ  -و١ٍش حٌؼٍَٛ –رمغُ حٌش٠خم١خص ِذسط 
  2013  ؿخِؼش حٌفشحص حػظزخسح ِٓ -َٛو١ٍش حٌؼٍ –ػًّ  وّؼ١ذ رمغُ حٌش٠خم١خص  

   حٌٝ ح٢ْ -2019ٔخثذ ػ١ّذ ٌٍؾئْٚ حلادحس٠ش ٚحٌطلار١ش/و١ٍش حٌؼٍَٛ فٟ ؿخِؼش حٌفشحص 

  حٌؼٕخثٟ , ح١ٌٕٛطشٚعٛفه حٌٙؼ فنخء )فٟ حٌحرلخع فٟ ح١ٌٕٛطشٚعٛفه ٚح١ٌٕٛطشٚعٛفه حٌٙؼ ٔؾش

 .( حٌؼلاػٟٚ حٌؼٕخثٟ ح١ٌٕٛطشٚعٛفه  فنخء حٌ ٚفٟ , حٌؼلاػٟ

 ػنٛ فٟ حٌّٛعٛػش حٌؼ١ٍّش حٌؼخ١ٌّش ٌٍؼٍّخء ح١ٌٕٛطشٚعفه 

 )ؽخسن فٟ ػذد ِٓ حٌّئطّشحص حٌؼ١ٍّش حٌذ١ٌٚش ٚحٌّل١ٍش ) ِقش ٚحٌؼشحق ٚعٛس٠خ 

 

 كبظىأيم ػجذ انغجبر ضزبر انذكزىرح  أ

حٌمغُ:ٌغش حٌمشآْ ٚحػـوخصٖ  –أعظخرس حٌؼٍَٛ حلاعلا١ِش  -حٌٛظ١فش حٌلخ١ٌش :

 ؿخِؼش رخرً  –

 حٌظخقـ حٌؼخَ :حعظخرس حٌذسحعخص حٌزلاغ١ش ٚحٌٕمذ حٌمذ٠ُ.

amel_abdul@yahoo.com 

 )أعظخرس حٌذسحعخص حٌؼ١ٍخ )لنخ٠خ حدر١ش لشآ١ٔش 

  ٛحٌٍـٕوووووووووش حٌؼ١ٍّش،ٚحٌذسحعوووووووووخص  حٌؼ١ٍخ.ٚحلاؽوووووووووشحف ػٍوووووووووٝ هٍزوووووووووش حٌذسحعوووووووووخص ػنووووووووو

 .،ِٕٚخلؾخص دحخً حٌـخِؼش ٚخخسؿٙخ حٌؼ١ٍخ)ِخؿغظ١ش،ٚدوظٛسحس(

  ؽغٍض ِٕقذ  سثخعش لغُ ػٍَٛ حٌمشآْ ِٚمشسس حٌذسحعخص حٌؼ١ٍخ 

  ػنٛس ٌـخْ حٌظشل١خص حٌؼ١ٍّش 

  :حٌغو١خق فوٟ حٌزلاغوش حٌؼشر١وش  -ِٕٚٙوخ:ػنٛس فٟ طل١غ ِٕٙخؽ حٌذسحعخص حٌؼ١ٍخ حٌزلٛع حٌّٕؾوٛس

حٌمذ٠ّش طوذح١ٌٚخً،  ٚحٌفنوخء حٌضٍِىوخٟٔ ػٕوذ  حٌؾوؼشحء حٌوشٚحد،  ػٕخث١وخص حٌخطوخد فوٟ ٔٙوؾ حٌزلاغوش 

ٚحلافٛحص حٌٕخهمش،  حٌؾخػش حٌؼزٍٟ ك١خطٗ ٚؽؼشٖ ٚلشحءس فٟ ؽؼش محمد رٓ فخٌق حٌؼٍٛٞ، ٚحد٠ذ 

 ط.وّخي حٌذ٠ٓ لشحءس ٔمذ٠ش، ٚلشحء فٟ ؽؼش حرٓ حٌؼشٔذ

  ٟٕحٌىظوذ حٌّئٌفووش حٌّطزٛػوش: حلأووٛرؽ فووٟ ػٍوَٛ حٌزلاغووش ٚطٛحرؼٙوخ ٌؼزووذ حٌٛ٘ووخد روٓ ػٍووٟ حٌلغوو١

حلاعظشحرخدٞ،دسحعووووش ٚطلم١ك)ِؾووووظشن(، لقوووو١ذس خ١ووووش حٌٛفوووو١ش ٌٍؾوووو١خ محمد  حرووووٓ سِنووووخْ 

حلاكغوووووخثٟ،طلم١ك ٚدسحعوووووش،  حٌوووووذس ٚحٌّشؿوووووخْ فوووووٟ ػٍوووووُ حٌّؼوووووخٟٔ ٚحٌز١وووووخْ ٌٙزوووووش حٌوووووذ٠ٓ 

 حٌؾٙشعظخٟٔ)طلم١ك ٚطؼ١ٍك(.

  ٚ كخفٍٗ ػٍٝ وظذ ؽىش ٚطمذ٠ش ِٓ ٚص٠ش حٌظؼ١ٍُ حٌؼوخٌٟ ٚحٌزلوغ حٌؼٍّوٟ  ِٚوٓ سثو١ظ حٌـخِؼوش

دٚسس حٌّخطٛهووخص كخفووٍش ػٍووٝ ؽووٙخدس فووٟ  ػّووخدحص و١ٍووخص ِخظٍفووش ٚ ؿٙووخص ػ١ٍّووش ٚ أدر١ووش.

  .حٌؼشر١ش

mailto:amel_abdul@yahoo.com
mailto:amel_abdul@yahoo.com
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 أحًذ  ػجذ ػهً  ػًراٌانذكزىر يطبػذ اضزبر 

و١ٍش حٌظشر١ش ٌٍؼٍَٛ –لغُ حٌش٠خم١خص سث١ظ  -حٌٛظ١فش حٌلخ١ٌش :

           حٌؼشحق -ؿخِؼش رخرً –حٌقشفش 

 pure.ahmed.omran@uobabylon.edu.iq 

a.a.mamoory@gmail.com 

حٌؼشحق  -حٌؼشحق , ؽٙخدس حٌّخؿغظ١ش ِٓ ؿخِؼش ح١ٌشِٛن -كقً ػٍٝ ؽٙخدس حٌزىٍٛس٠ٛط ِٓ ؿخِؼش رغذحد

 ِقش-,ٚ ؽٙخدس حٌذوظٛحسحس ِٓ ؿخِؼش ػ١ٓ حٌؾّظ 

 .ؽخسوض وؼنٛ فٟ وؼ١ش ِٓ حٌٍـخْ حٌؼ١ٍّش ٚحٌؼمخف١ش  ٚحٌغّٕشحص فٟ حٌمغُ  ٚوزٌه حٌى١ٍش 

   ٌزلٛع حٌؼ١ٍّش فٟ ِـخي ٔظش٠ش حٌز١خْ ٔؾش حٌؼذ٠ذ ِٓ ح 

  فٟ حٌؼشحق –ػنٛ فٟ ؿّؼ١ش حٌخٛحسص١ِش ٌٍش٠خم١خص 

  ٟػنوٛ فووٟ أٚي ِٕقووش  ػ١ٍّووش د١ٌٚوش ٌٍزووخكؼ١ٓ ٚحٌخزووشحء ٚحٌؼٍّووخء حٌٕوخهم١ٓ رخٌٍغووش حٌؼشر١ووش ٚ٘وو

  ِٕقش "أس٠ذ". 

 :حٌـزش  –ٔظش٠ش حٌز١خْ  -أ٘ظّخِخطٟ حٌزلؼ١ش 

  ـلاص ػ١ٍّش.ػذد ِٓ حٌزلٛع فٟ ِئطّشحص ِٚ ل١ّض 

  ٚد١ٌٚش . ؽٙخدحص طمذ٠ش٠ش  ِل١ٍش  ِٓ كخفٍش ػٍٝ حٌىؼ١ش 

 

        أ.م. كوثر فوزي حمزة الحسن        

و١ٍش حٌظشر١ش ٌٍؼٍَٛ –لغُ حٌش٠خم١خص  -:ِىخْ حٌؼًّ حٌلخٌٟ

             حٌؼشحق -ؿخِؼش رخرً –حٌقشفش 

حوٍّض ف١ٙخ دسحعظٟ ,  9111دخٍض ؿخِؼش رخرً وطخٌزش  

 رخكؼشٚكخ١ٌخ ,  3002حٌّخؿغظ١ش ,    3002حٌزىخٌٛس٠ٛط 

 .دوظٛسحس

 

  لغوُ حٌش٠خمو١خصحد حٌش٠خم١خص فٟ  ِِٛٓ ,  لخِض رظذس٠ظ حٌؼذ٠ذ  2006ػٍّض وظذس٠غ١ش  ِٕز-

 .ؿخِؼش رخرً -  و١ٍش حٌظشر١ش ٌٍؼٍَٛ حٌقشفش

 حٌغّٕشحص فٟ حٌمغُ  ٚوزٌه حٌى١ٍش.ش ِٓ حٌٍـخْ حٌؼ١ٍّش ٚحٌؼمخف١ش  ٚؽخسوض وؼنٛ فٟ وؼ١ 

   ٔؾشص ػذس رلٛع فٟ حلاؿشحءحص حٌز١ض١ٕ٠ش ٌّٕٙؾ حلاخظ١خس ٚحٌظشط١ذ 

  ٟٔؾشص رلٛع فٟ طمش٠ذ حخظ١خس ِظؼذد حٌلذٚد ٚوزٌه فٟ  حلاكقخء ح١ٌٕظشٚعٛف 

 .)ؽخسوض رزلٛع فٟ ِئطّشحص  ِل١ٍش ٚ د١ٌٚش )طشو١خ 

  ٔؾشص رلٛع فٟ ِـلاص ػ١ٍّش ٚػخ١ٌّش رحص طق١ٕف. 

  فٟ حٌؼشحق –ػنٛ فٟ ؿّؼ١ش حٌخٛحسص١ِش ٌٍش٠خم١خص 

  ٟػنوٛ فووٟ أٚي ِٕقووش  ػ١ٍّووش د١ٌٚوش ٌٍزووخكؼ١ٓ ٚحٌخزووشحء ٚحٌؼٍّووخء حٌٕوخهم١ٓ رخٌٍغووش حٌؼشر١ووش ٚ٘وو

 ِٕقش "أس٠ذ". ٚكقٍض ػٍٝ ؿخثضس ٚعخَ ٔخؽو فٟ فؼخ١ٌخص أس٠ذ ٚ ٚعُ رخكغ ِزخدس

 ٍّخء فٟ حٌّٕطك ح١ٌٕظشٚعٛفٟ.ػنٛ فٟ حٌّٛعٛػش  حٌؼ١ٍّش حٌؼخ١ٌّش ح١ٌٕٛٔشٚعٛف١ش  ٌٍؼ 

 :حلاكظّووخي ٚحلاكقووخء حٌش٠خمووٟ, طمش٠ووذ حلاؿووشحء حٌز١ض٠ٕووٟ, ِووٕٙؾ حلاخظ١ووخس  -أ٘ظّخِووخطٟ حٌزلؼ١ووش

 ٚحٌظشط١ذ , حٌّٛػٛل١ش , حلاكظّخي ٚحلاكقخء ح١ٌٕظشٚعٛفٟ .

  ٚد١ٌٚش كخفٍش ػٍٝ حٌىؼ١ش  ؽٙخدحص طمذ٠ش٠ش  ِل١ٍش 

 

mailto:pure.ahmed.omran@uobabylon.edu.iq
mailto:pure.ahmed.omran@uobabylon.edu.iq
mailto:a.a.mamoory@gmail.com
mailto:a.a.mamoory@gmail.com
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