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ABSTRACT

NEUTROSOPHIC SETS AND NEUTROSOPHIC TRIPLET NORMED
SPACES

KARGIN, Abdullah
Ph.D. in Mathematics
Supervisor: Prof. Dr. Memet SAHIN

April 2022
115 Pages
This thesis consists of six chapters. In the first chapter, in which the introduction is
given, the historical process of some classical metrics, fuzzy sets, neutrosophic sets
and neutrosophic triplet sets is given. In the second chapter, in which general
information is given, the definitions and properties of some classical metrics, fuzzy
sets, neutrosophic sets and neutrosophic triplet sets that we will use in the thesis are
reviewed. In addition, the definitions of some neutrosophic triplet structures and
application studies using neutrosophic sets are also included in this section. In the third
chapter, which includes the studies, a decision-making application was obtained by
using a new neutrosophic similarity measure to evaluate professional competencies. In
the fourth chapter, which includes the studies, some neutrosophic triplet metric spaces
are defined and some properties of these spaces are given. In addition, these
neutrosophic triplet metric spaces and classical metric spaces are compared and the
relationship between them is given. In the fifth chapter, which includes the last of the
studies, some neutrosophic triplet normed spaces are defined and the general properties
of these spaces are given. In addition, these neutrosophic triplet normed spaces and
classical normed spaces are compared and the relationship between them is given. In
addition, the relations between the neutrosophic triplet metric spaces in the third
section and the neutrosophic triplet normed spaces in the fourth section are given.
Finally, in the sixth chapter, the results obtained in the thesis are given and suggestions

for new studies are made.

Key Words: Metric Spaces, Normed Spaces, Neutrosophic Sets, Neutrosophic Triplet
Sets, Neutrosophic Triplet Metrics, Neutrosophic Triplet Norms



OZET

NOTROSOFIK KUMELER VE NOTROSOFIK UCLU NORMLU UZAYLAR

KARGIN, Abdullah
Doktora Tezi, Matematik

Damisman: Prof. Dr. Memet Sahin
Nisan 2022
115 sayfa

Bu tez alti boliimden meydana gelmektedir. Giris kismiin yer verildigi birinci
bolimde bazi klasik metriklerin, bulanik kiimelerin, notrosofik kiimelerin ve
notrosofik ticli kiimelerin tarihi siirecine yer verildi. Genel bilgilerin verildigi ikinci
bolimde ise tezde kullanacagimiz bazi klasik metriklerin, bulanik kiimelerin,
notrosofik kiimelerin ve noétrosofik iiclii kiimelerin tanim ve oOzellikleri gézden
gecirildi. Ayrica baz1 noétrosofik iiclii yapilarin tanimlar1 ile nétrosofik kiimelerin
kullanildig1 uygulama galismalar1 da bu béliimde yer aldi. Yapilan ¢alismalarin yer
aldigr tclinci boliimde ise mesleki yeterlilikleri degerlendirmek igin yeni bir
notrosofik benzerlik 6l¢iisii kullanilarak bir karar verme uygulamasi elde edildi. Yine
yapilan calismalarin yer aldigi dordiincii boliimde ise bazi notrosofik {iglii metrik
uzaylar tanimlandi ve bu uzaylarin bazi 6zellikleri verildi. Ayrica bu nétrosofik tiglii
metrik uzaylarla klasik metrik uzaylar karsilastirilarak aralarindaki iligki verildi.
Yapilan ¢alismalarin sonuncusunun yer aldigi besinci boliimde ise bazi nétrosofik tiglii
normlu uzaylar tanimlandi ve bu uzaylarin genel ozellikleri verildi. Ayrica bu
notrosofik tiglii normlu uzaylarla klasik normlu uzaylar karsilagtirilarak aralarindaki
iliskiler verildi. Bunun yani sira {iglincii boliimdeki nétrosofik tiglii metrik uzaylar ile
dordiincii boliimdeki notrosofik ti¢lii normlu uzaylar arasindaki iligkiler elde edildi.
Son olarak altinci boliimde ise tezde elde edilen sonuglar verildi ve yeni galigsmalar

i¢in Onerilerde bulunuldu.

Anahtar Kelimeler: Metrik Uzaylar, Normlu Uzaylar, Noétrosofik Kiimeler,
Notrosofik Uclii  Kiimeler, Noétrosofik Uclii  Metrikler,
Noétrosofik Uclii Normlar
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BOLUM |

GIRIS

Gilnliik hayatta karsimiza bir¢ok belirsizlik ¢ikmaktadir. Cogu zaman bu
belirsizliklerle basa ¢ikmada Aristo mantigi (klasik mantik) yetersiz kalmaktadir.
Ciinkii Aristo mantiginda bir eleman bir kiimenin ya elemanidir ya da degildir. Yani,
bir elemanin iiyelik degeri {0, 1} kiimesine aittir. Bu durumu giinliik hayatta 6rneklerle
aciklayacak olursak ornegin, klasik mantiga gore hava ya soguk ya sicaktir. Havanin
serin ya da 1lik olmasi klasik mantikla agiklanamamaktadir. Yine klasik mantiga gore
bir sise ya su ile tam doludur ya da bostur. Sisenin yari dolu olmast, biraz dolu olmast,
ceyreginin dolu olmasi gibi durumlar klasik mantikla agiklanamamaktadir. Bu

eksikliklerden dolay1 belirsizlikleri agiklamada klasik mantik yetersiz kalmaktadir.

Zadeh [1] 1965 yilinda belirsizlikleri matematiksel olarak daha hassas bir sekilde
aciklayabilmek i¢in Bulanik mantig1 tanimlamistir. Bulanik mantikta bir kiimenin her
bir elemanin tiyelik derecesi [0, 1] aralifinda bir deger almaktadir. Boylece klasik
mantiktan farkli olarak her elemanin iiyeligi derecelendirilmistir. Ornegin, hava
durumu sicak, soguk, 1lik, serin, ¢ok sicak, cok soguk vb. gibi ifadelerle ve farkli tiyelik
dereceleri ile belirtilebilir. Boylece belirsizlikleri agiklamada klasik mantig1 da iceren
daha hassas bir mantik tiirii elde edilmistir. Bulanik mantik ortaya ¢iktig1 tarihten
giinimiize dahil olmak {izere hemen hemen her bilim alaninda karar verme
uygulamalarinda en ¢ok kullanilan mantik tiirlerinden biridir. Ancak, bulanik mantikta
sadece liyelik derecesi ve iliye olmama derecesi toplamlari 1 olmak sartiyla elde
edilebilmektedir. Yani iiyelik derecesi ve iiye olmama derecesi birbirine bagl olarak
tanimlanmustir. Uye olma derecesi disinda varolan belirsizlikleri iiyelik fonksiyonuyla

tanimlamamustir.



Atanassov [2] 1986’ da bulanik mantiktaki iiyelik derecesi ve liye olmama derecesi
yaninda belirsizlik derecesini de isin igine katarak sSezgisel bulanik kiimeleri
tanimlamistir. Boylece bulanik mantiktan daha hassas sonug verebilecek yeni bir
mantik tiirii ortaya ¢ikmistir. Bulanik mantifin yetersiz kaldigi alanlarda sezgisel
bulanik mantik sik¢a kullanilmaktadir. Ne var ki bu mantik tiiriinde de tiyelik derecesi,
liye olmama derecesi ve belirsizlik derecesi toplamlar1 1 olacak sekilde belirsizlik
derecesi tiyelik derecesi ve liye olmama derecesine bagli olarak tanimlanmistir. Bu da

bazi uygulamalarda hassas sonug elde etmede yetersiz kalmaktadir.

Son olarak Smarandache [3] 1998’ de nétrosofik mantigi tanimlamigtir. Notrosofik
mantikta, liyelik derecesi, liye olmama derecesi ve belirsizlik derecesi birbirinden
bagimsiz olarak tanimlanmistir. Boylece en objektif degerlendirmelerin yapilabilecegi
bir mantik tiirii elde edilmistir. Notrosofik mantik kullanilarak giiniimiizde teorik ve
uygulama alaninda birgok ¢alismalar yapilmistir. Ozellikle, benzerlik dl¢iisii ve karar
verme uygulamalari, bulanik kiimelerin ve notrosofik kiimelerin tanimlanmasindan
sonra 6nemli bir uygulama teorisi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Benzerlik olgiitleri,
TOPSIS (Technique For Order Preference By Similarity To An Ideal Solution)
yontemi, VIKOR (VlseKriterijumsa Optimizacija | Kompromisno Resenje) yontemi,
karar agac1 yontemleri, gri iliskisel analiz yontemi vb. benzerlik 6l¢iitlerini kullanarak
notrosofik kiimeler iizerinde yeni uygulamalar yapilmistir. Son zamanlarda, Sahin ve
ark. kombine klasik nétrosofik kiimeler ve ¢ift ndtrosofik kiimeler iizerinde ¢alisd1 [4];
Sahin ve Kargin notrosofik teoride mesleki yeterlilikler i¢in karar verme uygulamalari
elde etti [5]; Ulugay ve Sahin notrosofik esnek uzman graflar igin karar verme
uygulamalar: gelistirdi [6]; Olgun ve Hatib karar agaci iizerinde ntrofik mantik ¢aligdi
[7]; Wang ve ark. tiggen bulanik nétrosofik sayilarla genisletilmis bir VIKOR yontemi
elde etti [8]; Biswas ve ark. karar verme uygulamalari igin tek degerli ndtrosofik
sayilara bagli yeni bir TOPSIS yontemini gelistirdi [9]; Sahin ve Liu n6trosofik teoride
maksimize edici bir sapma yontemi elde etti [10]; Biswas ve ark. karar verme

uygulamalari igin gri iliskisel analiz yontemini inceledi [11].

Notrosofik mantigin bir alt dali olan ndtrosofik iiclii kiimeler [12] 2016 yilinda
Smarandache ve Ali tarafindan tanimlandi. Bir kiimenin nétrosofik ii¢lii kiime
olabilmesi icin bu kiimedeki her bir “a” elemaninin bir etkisiz eleman1 ve bir ters

eleman1 olmalidir. Buradaki etkisiz eleman klasik gruptaki gibi biitiin elemanlar icin



sadece bir tane olmak zorunda degildir ve hatta etkisiz elemanlar klasik gruptaki
etkisiz elemandan farkli olmalidir. Yani her bir elemanin kendine ait bir etkisiz
eleman1 olabilir. Ayrica bir nétrosofik {iglii “a” elemam < a, etkisiz(a), ters(a)>
seklinde gosterilir. Bundan dolay1 nétrosofideki bu yeni yap1 klasik kiime ve klasik
yapilardan farklidir. Son zamanlarda Ali ve ark. notrosofik {iglii cisim ve ndtrosofik
ticlii halkay1 [ 13], Sahin ve Kargin nétrosofik tiglii metrik uzay1, nétrosofik tiglii vektor
uzayini ve notrosofik {iclii normlu uzay1 [14]; Sahin ve ark. notrosofik ti¢lii kismi
metrik uzayi [ 15]; Sahin ve Kargin nétrosofik {i¢lii i¢ carpim uzay1 [16], Smarandache
ve ark. notrosofik ticlii G-modiilleri [17], Bal ve ark. nétrosofik ti¢lii koset ve boliim

gruplarini [18] calist.

Metrik uzay, dizilerin yakinsaklig1 ve fonksiyonlarin siirekliligi gibi temel kavramlari
incelemek icin elde edilen soyut bir kavramdir. Bu uzay igin gerekli olan bir uzaklik
fonksiyonudur. 19. Yiizyil boyunca ulasilan fikir ve metodlara metrik tanimina 1900

ve 1910 yillar arasinda tam olarak agiklik getirilebilmistir.

Matthew 1994 yilinda [20] kismi metrik uzaylar kavramimi tanitti. Kismi metrik
uzaylarda bir elemanin kendine olan uzaklig: sifirdan farkli olabileceginden klasik
metrik uzaydan farkli ve klasik metrik uzayin genellestirilmesidir. Kismi metrik
uzaymn en Onemli kullanim alanlari matematiksel teknikleri bilgisayar bilimlerine

aktarmak ve sabit nokta teoremleridir [21-24].

Czerwik 1993 yilinda [27] b-metrik uzaylari ve Satish 2014 yilinda [26] kismi
b-metrigi tanimladi. b-metrik uzaylar klasik metrik uzaylardaki tiggen esitsizliginden
daha genel bir liggen esitsizligine sahiptir. Ayrica, klasik metrikle kismi metrik
arasindaki iliskiye benzer sekilde b-metrik ile kismi b-metrik arasinda da bir iligki
vardir. b-metrik uzayin ve kismi b-metrik uzayin en 6nemli kullanimi sabit nokta

teorisidir ve bu alanda birgok arastirmaci ¢aligmalar yapmistir [27-32].

Branciari 2000 yilinda [33]  v-genellestirilmis  metrigi  tanimlamuistir.
v-genellestirilmis metrik, b-metrikte de oldugu gibi klasik metrige gore daha genel bir
iggen esitsizligine sahiptir. v-genellestirilmis metrik yine yaygin olarak sabit nokta

teoremlerinde kullanilmisgtir [34-38].



Bu tezin ikinci boliimiinde tezde kullanilan bazi tanim ve ozellikler verildi. Bu
bolimiin birinci kisminda metrik uzay [19], kismi metrik uzay [20], b-metrik uzay
[25], kismi b-metrik uzay [26] ve v-genellestirilmis metrik uzay [33] tanimlarina yer
verildi. ikinci kisimda bulanik kiime [1] ve sezgisel bulanik kiime [2] tanimlarma yer
verildi. Ucgiincii kisimda nétrosofik kiimelerden [1], temel 6zelliklerinden [39] ve
notrosofik kiimeler igin benzerlik 6lgiilerinden [40-41] bahsedildi. Yine igiincii
kisimda noétorosofik kiimelerin ve benzerlik Olgiilerinin yardimiyla sosyolojideki
Talcott Parson Teoresi i¢in karar verme uygulamasi [42] anlatildi. Dordiincii kisimda
ise notrosofik tiglii kiimeler [12] ve bazi nétrosofik tiglii yapilar [12-14], [43] incelendi.
Son kisim olan besinci kisimda ise notrosofik liglii kismi metrik uzay ve genel

ozelliklerine [15] yer verildi.

Bu tezde yapilan ¢alismalarin yer aldigi tiglincii boliimde ise mesleki yeterlilikleri
degerlendirebilmek i¢in ndtrosofik kiime ve yeni bir benzerlik 6l¢iistinii kullanarak bir
karar verme uygulamasini [5] ve bu uygulama igin O6gretmen yeterliliginin

degerlendirildigi bir 6rnek [44] gbzden gegirildi.

Yine bu tezde yapilan ¢alismalarin yer aldigi dordiincii boliimde notrosofik ii¢lii metrik
uzay [14], notrosofik tiglii b-metrik uzay [45], nétrosofik tiglii kismi b-metrik uzay

[46] tanimlarindan bahsedildi ve bu uzaylarin genel 6zellikleri verildi.

Bu tezde yapilan son ¢aligmalarin yer aldigi besinci boliimde ise ndtrosofik {iglii
normlu uzay [14], nétrosofik tiglii kismi normlu uzay [47], nétrosofik tiglii b-normlu
uzay [48], notrosofik ¢l kismi b-normlu uzay [49] ve noétrosofik tiglii
v-genellestirilmis normlu uzay [50] tanimlarina yer verildi ve bu uzaylarin genel
ozellikleri ele alindi. Ayrica, dérdiincii boliimdeki nétrosofik tiglii metrik uzayarla bu

boliimdeki notrosofik ti¢lii normlu uzaylar arasindaki iligkiler incelendi,

Son bolim olan altinct boliimde ise bu tezde elde edilen sonuclar verildi ve yeni

calismalar i¢in Onerilerde bulunuldu.



BOLUM I1

GENEL BiLGILER

Bu boliimde tezde kullanilacak temel tanim ve 6zellikler yer almaktadir.

2.1 Baz1 Klasik Metrik Uzaylar ve Klasik Normlu Uzaylar

Bu kisimdaki temel bilgiler Goffman ve Pedrick [19], Matthew [20], Czerwik [27],

Satish [26] ve Branciari [33] ¢alismalarindan alinmustir.

Tanmm 2.1.1: [19] N bostan farkli bir kiime ve d,,:NxN— R*U{0} bir fonksiyon
olsun. d,, fonksiyonu asagidaki sartlar1 saglarsa, (N, d,,) ikilisine bir metrik uzay

denir.

Her n, m, s € N igin,
dy(h,m=0&n=m
i) d,(n, m) =d,, (M, n)

i) dpy(n, M) < dpy (N, S) + dy (S, M).

Ornek 2.1.2: d,, = |n — m| olmak iizere, (R, d,,) bir metrik uzaydir.

Tamm 2.1.3: [19] (N, d,,) bir metrik uzay ve {x,} bu uzayda bir dizi olsun. Her

€ >0 i¢in n > n; oldugunda
dm (X, {xn}) <&
olacak sekilde bir X € A mevcutsa {x,, } dizisi X elemanina yakinsaktir denir ve

lim x,=X yada x,— x
n—-oo



ile gosterilir.

Tamm 2.1.4: [19] (N, d,,) bir metrik uzay ve {x,} bu uzayda bir dizi olsun. Her

€>0i¢in n, m > n, oldugunda
A ({Xm}: {xn}) <t
olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x, } dizisine bir Cauchy dizisi denir.

Tamm 2.1.5: [19] (N, d,,,) bir metrik uzay ve {x,, } bu uzayda bir Cauchy dizisi olsun.

Her {x,} Cauchy dizisi yakinsak ise (N, d,,) metrik uzayma tam metrik uzay denir.

Tanim 2.1.6: [20] N bostan farkli bir kiime ve dj :NxN— R*U{0} bir fonksiyon olsun.

dy, fonksiyonu asagidaki sartlari saglarsa, (N, dy) ikilisine bir kismi metrik uzay denir.

Her n, m, k € N igin,

i) di(n,m)=di(m, m)=di(n,n) &n=m;
i) di(n, m) = dg(m, n);

i) di(n, m) < d,(n, K) + di(k, m) - di(k, K);

Ornek 2.1.7: d;, = maks{x, y} olmak iizere, (R, d,) bir kismi metrik uzaydir.

Tamim 2.1.8: [20] (N, d) bir kismi metrik uzay ve {x,, } bu uzayda bir dizi olsun. Her

€ >0 i¢in n > n; oldugunda
die(X, {xn}) <&+ di(X, X)
olacak sekilde bir x € A mevcutsa {x,, } dizisi x elemanina yakinsaktir denir ve
711_1)20 X,=Xyadax,— x
ile gosterilir.

Tamim 2.1.9: [20] (N, d) bir kismi metrik uzay ve {x,,} bu uzayda bir dizi olsun. Her

€>01icin n, m > ny oldugunda

dk({xm}i {xn}) e+ dk(xm’ xm)



olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x,, } dizisine bir Cauchy dizisi denir.

Tamm 2.1.10: [20] (N, d;) bir kismi metrik uzay ve {x,} bu uzayda bir Cauchy dizisi
olsun. Her {x,,} Cauchy dizisi yakinsak ise (N, dj) kismi metrik uzayina tam kismi

metrik uzay denir.

Tanmm 2.1.11: [27] N bostan farkli bir kiime ve d,:NxN— R*U{0} bir fonksiyon
olsun. d,; fonksiyonu asagidaki sartlar1 saglarsa, (N, d,) ikilisine bir b-metrik uzay
denir.

Her n, m, s € N igin,

1)dp(n,m =0 n=m;

i) dp(n, m) = d,(m, n);

iii) dp(n, m) <k.[ dp(n, s)+ dp(s, M]; k € R* ve k >1;

Ornek 2.1.12: d,(n, m) = (n — m)? ve k =2 olmak iizere (N, d;,) bir b-metrik uzaydir.

Not 2.1.13: b-metrik uzaylar i¢in yakinsaklik, Cauchy dizisi ve tam uzay tanimi
strastyla Tanim 2.1.3, Tanim 2.1.4 ve Tanim 2.1.5 deki gibi yazilir.

Tanmm 2.1.14: [26] N bostan farkli bir kiime ve dj;,:NxN—R*U{0} bir fonksiyon
olsun. dy;, fonksiyonu asagidaki sartlari saglarsa, (N, dy;,) iKilisine bir kismi b-metrik
uzay denir.

Her n, m, s € N i¢in,

1) dip(n, M) =dy,(M, M) =dgp(n,n) ©n=m;

i) dip(n, M) = dyp(M, N);

iii) dyp(n, m) <k.[ dip(n, 8)+ dip (s, M)] — dip (s, S); kK € R* ve k >1.

Ornek 2.1.14: d;,(n, m) = (n —m)? +s, s € R" ve k = 2 olmak iizere (N, dy,) bir

kismi b-metrik uzaydir.

Not 2.1.15: Kismi b-metrik uzaylar i¢in yakinsaklik, Cauchy dizisi ve tam uzay tanimi

strastyla Tanim 2.1.8, Tanim 2.1.9 ve Tanim 2.1.10 deki gibi yazilir.

Tanmm 2.1.16: [33] N bostan farkli bir kiime olsun. d,,:NxN—R*U{0} fonksiyonu

asagidaki sartlar1 saglarsa d,, fonksiyonuna v-genellestirilmis metrik denir.



Her n, m € N i¢in;

1) n = m ancak ve ancak d,,(n, m) = 0;

i) d,(n, m) =d,(m, n);

iii) Birbirinden farkli her s4, S5, ... , Sy € N i¢in,

d,(n, m) <d,(n, sq) +dy(sq, s2) + dy(sz, s3) + ... +dy(Sy—1, Sy) T dy(Sy, M).
Ayrica (N, d,,) bir v-genellestirilmis metrik uzaydir.

Not 2.1.17: v-genellestirilmis metrik uzaylar i¢in yakinsaklik, Cauchy dizisi ve tam

uzay tanimi sirastyla Tanim 2.1.3, Tanim 2.1.4 ve Tanim 2.1.5 deki gibi yazilir.

Tanim 2.1.18: [19] V bir vektor uzay, C bir cisim ve || . ||:V— R* u{0} bir fonksiyon
olsun. || .|| fonksiyonu asagidaki sartlar1 saglarsa, || . || fonksiyonuna bir norm denir.
Hern,m € V ve a € C i¢in,

i) lIn]l =0 & n=0;

i) [[an|| = alln]f;

iii) [ln + m|| < [Inll+[[mll;

Ayrica (V, || . ]]) ikilisine bir normlu uzay denir.

Ornek 2.1.19: R’ de ||x]| = |x| bir normdur.

Tanmm 2.1.20: [19] || . [|:V— R* U{0} fonksiyonu V vektor uzay lizerinde bir norm

olsun.

d:V x V— RU{0} olmak tizere d(x, y) = Ix -yl

seklinde tanimlanan metrige ||. || norm tarafindan indirgenmis metrik denir.

Tamm 2.1.21: [19] (V, || . ||) bir normlu uzay, {x,,} bu uzayda bir dizi ve d, bu norm
tarafindan indirgenmis metrik olsun. Her €>0 i¢in n > ny € N oldugunda

dix, {xn}) = llx — {xn} Il <e
olacak sekilde bir x € V mevcutsa {x,, } dizisi x elemanina yakinsaktir denir ve

lim x,=x yadax,— x
n—->oo



ile gosterilir.

Tamm 2.1.22: [19] (V, || . ||) bir normlu uzay, {x,} bu uzayda bir dizi ve d, bu norm

tarafindan indirgenmis metrik olsun. Her €>0 i¢in n > ny € N oldugunda

d({xm} {xn}) = l{xm} — {xa} I <e
olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x,} dizisine bir Cauchy dizisi denir.

Tamm 2.1.23: [19] (V, || . ||) bir normlu uzay, {x,,} bu uzayda bir Cauchy dizisi ve d,
bu norm tarafindan indirgenmis metrik olsun. Her {x,} Cauchy dizisi ||.|| norm
tarafindan indirgenmis d metrige gore yakinsak ise (V, || . ||) normlu uzayma Banach

uzayi denir.

2.2 Bulanik Kiimeler ve Sezgisel Bulanik Kiimeler

Bu kisimdaki temel bilgiler Zadeh [1] ve Atanassov [2] ¢alismalarindan alinmustir.

Tanim 2.2.1: [1] E bos olmayan sonlu bir kiime olsun. Her x € E icin,

0 < ug(x) < lolmak lizere, ug: E — [0,1] fonksiyonu ile bir K bulanik kiimesi
K = {(x, ug (x)): x € E}

seklinde verilir.

Burada, ux(x), x € E elemaninin K kiimesine ait olma derecesidir.

Tammm 2.2.2: [2] E bos olmayan sonlu bir kiime olsun. Her x € E igin,
0 < up(x) +v,(x) <1 olmaktizere, u;: E — [0,1] ve v,: E - [0,1] fonksiyonlari ile

bir L sezgisel bulanik kiime

L= {{x, u (%), v, (x)): x € E}

seklinde verilir. Burada p; (x) ve v, (x) sirasiyla x € E i¢in iiye olma ve liye olmama

derecesidir. Ayrica mr;, ile gosterilen belirsizlik derecesi

m,(x) =1 —p(x) —v,(x)

seklinde tanimlanir.



2.3 Notrosofik Kiimeler

Bu kisimdaki temel bilgiler Smarandache [1], Wang ve ark. [39], Mukherjee ve ark.
[40], ve Ye [41] ¢alismalarindan alinmistir.

Tammm 2.3.1: [3] U bir evrensel kiime olsun. Bir A ndtrosofik kiimesi;

A={<xTyx) lax) Fa)™>, x € U} olarak tamimlanir. Burada;
0 < TaooHagotFae < 37

olmak sartiyla 7:U — 10, 1*[, I:U - ]0, 1*[ ve F:U - 0, 1*[ fonksiyonlari sirasiyla
dogruluk, belirsizlik ve yanliglik fonksiyonlaridir.

Tamim 2.3.2: [39] U bir evrensel kiime olsun. Bir A tek degerli ndtrosofik kiimesi;

A ={ Ty Loy Fa)> » xEU} olarak tanimlanir. Burada;

olmak sartiyla 7:U — [0,1], U — [0,1] ve F:U — [0,1] fonksiyonlar1 sirasiyla

x € U’ nun dogruluk, belirsizlik ve yanliglik degerlerini verir.

Tanim 2.3.3: [39] Al = {(x:<TA1(x)! IAl(x)’FAl(x)>}’ Bl :{ (X:<T31(x), IBl(x)’FBl(x)>}

kiimeleri x € U i¢in iki tek degerli notrosofik kiime olsun. A; = B; ise V x€U i¢in;
Tar o) = Ty ) Tay (o) = IByx) V€ Fay () = Foy ()

Tanim 2.3.4: [39] A1 = {x:<TA1(x)! IAl(x)vFAl(x)>}1 Bl = { (X:<T31(x), IBl(x)nFBl(x)>}

kiimeleri x € U icin iki tek degerli ndtrosofik kiime olsun. A; < By ise; V x€U igin;
Tar 0= Ty () Ty (1) Iy o) V€ Fay ) > Fy

Tanim 2.3.5: [39] Al = {x:<TA1(x)v IAl(x)7FA1(x)>}7 B1 = {X:<T31(x), IBl(x)! FBl(x)>}

kiimeleri x € U i¢in iki tek degerli nétrosofik kiime olsun.
a) A’ min A°¢ ile gosterilen tiimleyeni;

AC = {(x, T e (x), Le(x),F 2(x)),x € U}
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seklinde tanimlanir. Burada,
T,e(x) = F4(x), Lie(x) =1 —I4(x) ve F,e(x) = Ty(x)
b) A, ile A, nin A; U A, ile gosterilen birlesimi;
A, GA, = {(X, Ta,0a,(%), 1,04, (%), Fay04,(x)):x € U}
seklinde tanimlanir. Burada,

Tp,04, (x) = max{TAl (x), Ty, (x)}, Ip,04, (x) = min{IAl (x)rIAZ (x)},
Fa,04,(x) = min{F,, (x), Fs, (x)}.

c) A, ile A, nin A; A A, ile gosterilen kesisimi;

A NA, = {(x, T a4, (x);IAlﬁAz (x):FAlﬁAZ (x)):x € U}

seklinde tanimlanir. Burada,

Ty, p4, (x) = min{TAl (x);TAZ (x)}, Ly, 74, (x) = max{IA1 (x), Iy, (x)},
Fy.fa, (x) = max{FAl(x)’FAz (x)}.

d) 4, ile A, nin A; ¥4, ile gosterilen toplama islemi;

A F Ay = {0, Ta,54,(0), 14,54, (%), Fa,24,(%)): x € U}
seklinde tanimlanir. Burada,

Tayza,(x) = Ta, (x) + Tay () — Ta, (). Ta, (%), La, 54, (x) = La, (x). Iy, (%),
Fa za, (x) = FAl(x)-FAZ (x).

e) A, ile A, nin A" A, ile gosterilen ¢arpma islemi;

ATA; = {(x, Taya, (x)'IAlfAZ (x)'FAITAZ (x)):x € U}
seklinde tanimlanir. Burada,
Taa, () = Ty (). Ta, (x), Laa, () = Lo, (x) + 1y, (x) = Lg, (%). L4, (),
Faya,(x) = Fa, (x) + Fa, (x) — Fa, (). Fa, (x).
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f) A;” nin A gibi bir skalerle AA; ile gosterilen ¢arpimi, A > 0 igin

A A A
AAy =(1=(1-T4)" (Ia,)" (Fa,)")
seklinde tanimlanir.
g) A’in A kuvveti A% ile gosterilir ve A > 0 i¢in
2 2 2
All = <(TA1) 1= (1_IA1) 1= (1_FA1) )

seklinde tanimlanir.

Ozellik 2.3.6: [41] N bir noétrosofik kume, A1 = <T1, 11, F1>, AZ = <T2, 12, F2> ve
A; = <T3, I3, F3> N kiimesinin {i¢ tek degerli notrosofik sayist ve S: NXN—- R
fonksiyonu bu sayilar i¢in bir benzerlik 6lgilisii olsun. S, benzerlik 6lglisii asagidaki

sartlar1 saglar.

i) 0< S(44,4,) <1

i) S(A1,45) =S(A,,41)

i) S(A1,4,) =1ancak ve ancak A; = A,.

iv) A; S A, S Az ise S(A;,43) < S(A,,A3) olur.

Tamm 2.3.7: [41] A; =<Ty, I, Fi>ve A, =<T,, I,, F,> iki tek degerli nétrosofik say1
olsun. S,: A;xA, — [0, 1] olacak sekilde

Sh(ApAz) =1— max{|T; — T,|, |[I; — I;|,|F; — F,[}

fonksiyonuna Hausdorff benzerlik 6l¢iisii denir.

Tanim 2.3.8: [41] A1 = <T1, Il' F1> ve A2 = <T2, 12, F2> iki tek degerli nOtrOSOflk
say1 olsun. Sy: A;XA, — [0, 1] olacak sekilde

Su(ApAy) =1—(|Ty =Tyl + [1; = L] + |F; = F,[)/3

fonksiyonuna Hamming benzerlik 6l¢iisii denir.

2.4 Talcott Parson Teoresi icin Notrosofik Karar Verme

Bu kisimda Cahit ve ark. [42] ¢alismasindaki temel bilgilere yer verildi. Bu ¢alismada
notrosofik sayilar icin elde edilen bir benzerlik 6l¢iisii Talcott Parson Teorisi’ ndeki
ideal toplumlari belirlemek i¢in kullanilmstir.
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2.4.1 Talcott Parson Teoresi

Talcott Parson Teorisini sosyal bilim alanindaki metodolojik ve meta-teorik
tartigmalar lizerine insa eden Parsons, bireyin goniillii eylemdeki katiliminin
derecesini (yani notrosofik) agiklamaya 6zellikle dikkat etti. Sosyal dengeyi ve uyumu
korumak i¢in yapisal ve islevsel agiklamalar yapti. Parsons, kiiltiirii, bireylerin sosyal
yasamdaki eylemlerine rehberlik eden degerler ve normlar olarak goriirken, yapiyi i¢
ice ve bagimsiz bolimler sistemi olarak kavramsallastirdi. Parsons'a gore kiiltiirel
nesneler Ozerktir. Bunu kiiltiirel ve sosyal sistemler arasinda ayrim yaparak

gergeklestirdi. Ayrica toplumu genel bir eylem sistemi olarak goriiyordu [42].

2.4.2 Talcott Parson Teoresinin Notrosofik Modellemesi

Bu ¢alismadaki benzerlik dl¢iisti ve karar verme uygulamasinin daha iyi anlagilmasi
icin bu kisimda Talcott Parson Teoresinin Notrosofik Modellemesi [42] en temel

hatlariyla verildi.

Parsons'in eylem kategorilerinin milkemmelligine gore, her toplumda ve belirli bir
toplumun katmanlar1 arasinda derin stiphelerin olmasi kag¢inilmazdir. Bununla birlikte,
“Marx'in her toplumda ideal degisimlerin tanimini1 toplum igindeki bir kisinin
konumuna gore tanimladigr anlaminda ideal bir toplum yoktur. En iist katmanda
olanlar tarafindan, toplum ideal olarak tanimlanir, en alt katmanda olanlar tarafindan,
ideal olmaktan uzaktir ve orta katmanda olanlar, bazen idealin ne oldugunu tamamen
bilmezler. Toplum, kosullara bagli olarak dalgalanan bir fenomen olarak
tanimlanabilir. Bu nedenle, her zaman nétrosofik ideal bir toplumumuz vardir. Dogal
olarak, bu tiim toplumlar i¢in gegerlidir, ¢linkii her zaman digerlerinden daha fazla
ayricaliga sahip insanlar vardir. Herhangi bir demokratik toplumda bile, baz1 insanlar

kiiciik bir azinlik olusturabilmelerine ragmen daha fazla ayricaliga sahiptir” [51, 52].

Parsons, belirli bir sosyal diizenin makro ve mikro boyutlarinin, {iyelerinin katilimiyla
birlikte nasil yapisal biitlinliik gosterdigini agiklayan bir eylem teorisi gelistirdi. Bir
yandan sosyal hayata goniillii katilimini, diger yandan yapisal siirekliligi dikkate ald1.
Burada, bireyin harekete gecerken toplumsal yapinin motivasyonu altinda hareket
ettigi varsayilmaktadir. Ona gore, sosyal bilimler eylemleri incelerken amaclari,

sonlar1 ve idealleri g6z 6niinde bulundurarak bir {i¢lii diistinmelidir.
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Toplumu genel bir eylem sistemi olarak géren Parson'un temel paradigmasi, Weber'in
“rasyonel sosyal eylem” anlayigina dayanir [53]. Ancak Weber'e gore, sosyoloji,
yasantiy1 ve onun etkilerinin nedensel bir agiklamasini elde etmek i¢in sosyal eylemi

anlamay1 yorumlaya g¢abasi iginde olan bir bilimdir [54].

Bu yorum sosyologun bakis acisindan zenginlestirildi. Bdylece, sosyal eylemler
notrosofik hale gelir. Digerleri hemfikir olabilir, kismen hemfikir olabilir ya da
katilmayabilir (1, 0, 0). Benzer sekilde, Parson Teorisinde, toplumun tiim tiyelerinin
bireysel faaliyetlerden ziyade insan iligkilerini diizenleyen ve yonlendiren toplumsal
degerlere ve normlara katilma olasilig1 tartismalidir, belirsizdir. Burada nétrosofik

tcliileri géormeliyiz.

Parson’un teorisine gore, tiim sosyal eylemler bes oriintli degiskenine dayanmaktadir.

Bunlar:

1. Duygusal tarafsizliga kars1 Duygusallik;

2. Kollektif yonelime karsi Bireysel yonelim;
3. Ozgiinliige kars1 Evrensellik;

4. Performansa kars1 Nitelik;

5. Yayginliga kars1 Belirlilik.

Parsons, bu degiskenlerin beklentileri ve iliskilerin yapisini siniflandirdigina ve maddi
olmayan eylem teorisini daha anlasilir hale getirdigine inanmaktadir. Bununla birlikte,
Parsons'a gore, kalip degiskenleri iki yonliidiir ve her kalip degiskeni, eylemin
gerceklestirilebilmesi icin aktor tarafindan ¢6ziilmesi gereken bir sorunu veya
bilmeceyi gosterir. Aym1 zamanda, geleneksel toplum ile modern toplum arasinda
genis bir ¢esitlilik vardir. Bununla birlikte, bunlar nétrosofik sosyolojik analiz i¢in ikili
olarak goriilebilir (1, 0), bireyin davraniglarinin hangisinin modern veya geleneksel
oldugunu belirlemek ¢ok zordur. Bu nedenle, her biri ii¢lii nétrosofik olarak kabul
edilmelidir (1, 0, 0). Feministlerin Parsons'in aile goriisiine verdigi yanit 6rnek olarak
verilebilir. Parsons'a gore, modern toplumlarda aile yapisindaki aragsal liderlik rold,
ailenin itibarmin ve gelirinin dayandigi es-babaya verilmelidir [55]. Ancak
feministlere gére Parsons tarafindan yapilan bu ifade statiikonun devamindan baska

bir sey degildir [56]. Ek olarak, bu oriintii degiskenleri (stereotipler) insanlarin rol
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catismasiyla karsilastiklarinda nasil davranacaklarini sdylemezler ve bir kez daha

belirsizlikle karsilasacagiz. Bu belirsizlik sadece ndtrososyoloji ile cevaplanabilir.

2.4.3 Tek Degerli Notrosofik Sayilar icin Yeni Bir Benzerlik Olgiisii

Bu kisimda tek degerli notrosofik sayilar i¢in yeni bir benzerlik 6l¢iisii [42] verildi.

Tanim 2.4.3.1: [42] A, = <Ty, I, F;>, A, =<T,, I,, F,> iki tek degerli nétrosofik say1

olsun. A; ve A, arasindaki benzerlik 6l¢iisii asagidaki gibi tanimlanir.

min{y3(T1—T,)2+ (I1—13),|12(T1 —T2)— (11 —15) /3 }

Sv(44, A5,) =1-(2/3
N( 1 2) ( )[{max{\/3(T1—T2)2+(11—12)2,|2(T1—T2)—(11—12)|/3}/2}+1

min{y3(T1=Tp)2+ (F1=F;)2,12(T1 ~T) - (F ~-F)|/3 )}
(max{\3(Ty—Tp) 2+ (F—Fp)2 2Ty ~Tp)— (F~F2)| /3}/2}+1

min{y2(T1=Tp)%+ (I1—12)?+ (F1—F2)%|3(T1 —T) = (1 —L2) = (F1=F,)|/5} ]
{max{\/Z(Tl—T2)2+ (I1—12)%+ (F1—F2)?,|3(T1 —T2)—(I1—12) - (Fl—Fz)|/5}/2}+1 .

Bu benzerlik dlgiisiiniin Ozellik 2.3.6 deki sartlar1 sagladigi Teorem 2.4.3.2 ispatinda
gosterildi.

Teorem 2.4.3.2: [42] Al = <T1, 11, F1>, AZ = <T2, 12, F2> ve A3 = <T3, 13, F3> u(; tek
degerli nétrosofik say1 ve Sy Tanim 2.4.3.1 tanimlanan benzerlik 6l¢iisii olsun. Sy

asagidaki ozellikleri saglar.

i.0<Sy(44,4,) <1
1.5y (A1, A2) = Sy (42, A1)
iii.Sy (41, 4,) = L ancak ve ancak 4; = A4,.
iv. A]_ < AZ < A3 ise SN(Al,A3) < SN(AllAZ)-

V.

Ispat:

i) A; ve A, tek degerli nétrosofik sayilar oldugundan,

min{y/3(Ty=T2)%+ (I1—15)%,12(Ty—T») - (11 —15) /3 } L=
{max{\/S(Tl—TZ)2+ (11—12)2,|2(T1—Tz)—(11—12)|/3}/2}+1

min{;

max{

b

min{y/3(T1=T)%+ (11=1)212(Ti=Tp) = (1= 1)1/3} 1=
{max{\/3(T1—T2)2+ (11—12)2'|2(T1—T2)—(11—12)|/3}/2}+1
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{ min{y/3(T1=T)%+ (F1—F;)2,12(T1=T2) - (F1~F,)|/3} L=
{max{\/3(T1—T2)2+ (Fl—F2)2;|2(T1—T2)—(F1—F2)|/3}/2}+1

max

>

mi { min{y/3(T1—T2)2+ (F1—F;)2,12(T1 -T»)—(F1 —F,)| /3 } } =0
{max{\/3(T1—T2)2+ (F1—F2)2,|2(T1—T2)—(F1—F2)|/3}/2}+1 ’

min{y/2(T1—T2)2+ (I1—12)2+ (F1—F;)2,|3(T1 —T2) - (1~ 1) — (F1—F,)|/5 }
{max{\/Z(Tl—Tz)2+ (I1—L)2+ (F1—F)2,13(T1 —T2) = (I~ 1)~ (F1—Fz)|/5}/2}+1

max{

b=t

min{y2(T1—T2)2+ (I1—1)2+ (F;—F2)2,|3(T1 —T2)—(I1 ~ 1)~ (F1—F,)|/5 } } —
{max{\/Z(Tl—Tz)2+ (I1—12)2+ (F1—F)2,|3(T —T2) (I3~ 1)~ (F1—Fz)|/5}/2}+1

min{;

olur. Boylece,

min{Sy(Ay, Ax)r =1-2/3(12+1/2+1/2)=1-1=0,
max{Sy (A1, A,)} =1 —2/3(0+0+0)=1-0= 1.

Bundan dolayi, 0 < Sy (44, 4,) <1.
i)

i —-T2)2+ (I1-12)?,12(T1 —T2) -1 —13)| /3 }
—1-(2 min{y/3(T1—T2)
SN(AI, 2)=1 (/3)[{max{\/3(T1—T2)2+(11—12)2,|2(T1—T2)—(11—12)|/3}/2}+1

min{y3(T1=T)?+ (F1—F,)%|2(T1—Tx) - (F1—F,)|/3 }
{max{\/B(Tl—Tz)2+ (F1—F2)2,|2(T1—Tz)—(F1—F2)|/3}/2}+1

min{y/2(T1—T2)2+ (I1—1;)2+ (F1—F;)2,|3(T1 —T2) - (1 —1,) - (F1—F,)|/5 } ]
{max{JZ(Tl—T2)2+ (I1—-12)%+ (F1—F,)2,|13(T —T2) - (I~ 1)~ (FI_F2)|/5}/2}+1

= 1-2/3, { BT T (2?20 =T~ (2=1)I/3)
" max BT -T2+ (-2 12T~ Ty) (- 11)1/3}/2}+1

min{y/3(Ta—T12)2+ (F,—F1)2,12(T,—T1)—(F,—F;)| /3 }
{max{JB(Tz—T1)2+ (F2—F1)?12(T—T1)—(F —F1)|/3}/2}+1

min{y2(T,—T1)?+ (I —11)?+ (F,=F)%|3(T; =T =2 —11) = (R =F)|/5} )
{max{JZ(Tz—T1)2+ (I2—11)%+ (F,—F1)?,|3(T2—T1)—(I2—11)— (F, —F1)|/5}/2}+1

=5Sn(4z, Ay).

i)
1 min{y/3(T1—T2)%+ (I1—13)%,12(T1 —T2)- (1 —15)|/3 }
SN(Al, AZ) ! (2/3)[{max{\/3(T1—T2)2+ (11—12)2.|2(T1—T2)—(11—12)|/3}/2}+1

min{y/3(T1—T)%+ (F1—F2)2,12(T1 —Tx)—(F1-F,)|/3 }
{max{\/3(T1—T2)2+ (F1—F2)2,|2(T1—Tz)—(F1—F2)|/3}/2}+1

min{y/2(T1—T2)2+ (11— )%+ (F1—F,)2,|3(T1 —T2)—(I1 —I,)— (F1—F,)|/5 } ]
{max{\/Z(Tl—Tz)2+ (I1—1)%+ (F1—F2)?,|3(T1 —T2)—(I1—12)— (F1—F2)|/5}/2}+1
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=1

oldugunu varsayalim. Boylece,

(2/3) [—inb BT T ()22 )~ =TI 3)
{max{x/3(T1—Tz)2+ (11—12)2,|2(T1—TZ)—(11—12)|/3}/2}+1

min{y3(T1—Tp)%+ (F1—F,)?|12(T1—Ty) - (F1-F,)|/3}
{max{JS(Tl—T2)2+ (F1—F2)2,|2(T1—Tz)—(F1—F2)|/3}/2}+1

min{y/2(T1—T2)2+ (I1—12)2+ (F1—F2)2,|3(T1 —T2) - (1~ 1)~ (F1—F,)|/5 } ]
{max{\/Z(Tl—Tz)2+ (I1—L)2+ (F1—-F)2,13(T1 —T2) = (I~ 1)~ (F1—Fz)|/5}/2}+1

=0
olur. Bu yiizden,

min{y3(T1-Tp)%+ (1112 12(T -To)-(1=B)I/3}  _
{max{\/B(Tl—Tz)2+ (11—12)2,|2(T1—T2)—(11—12)|/3}/2}+1

min{y3(Ti -T2+ (F=F)2[2(Ti~T)-(F-F)I/3}  _
{max{\/3(T1—T2)2+ (F1—F2)2;|2(T1—T2)—(F1—F2)|/3}/2}+1

min{y2(Ti-T)2+ (1=L)?+ (F—F)A3(T1—Tp)-(i—l) = (F=F)I/5}  _
{max{\/Z(Tl—Tz)2+ (I1—1)%+ (F1—F)?,13(T1 —T2)— (11 —12) - (Fl_FZ)l/S}/2}+1

olur. Boylece,

min{\/3(T1 —T))%+ (I, — L)% |12(T, —T,) — (I; — 1)|/3} =0,
min{/3(Ty — T2)? + (F, — F»)%,|2(Ty — Ty) — (F, — F,)|/3=0,

min{y/2(Ty = Tp)2 + (I; — )2 + (Fy = F,)%, 13(Ty = T) = (I — 1) —
(FL —F;)I/5}=0
olur. Simdi, bu ifadeleri 0 yapabilen tiim durumlari inceleyelim.

a) Kabul edelim ki

J2(Ty —To)2 + (I, — L)?*+ (F, — F,)2=0 (2.4.3.1)
olsun. Boylece,
2(T, — T,)*+ (I; —L,)*+ (F; — F,)?>=0o0lur.

Bundan dolay,

Tl—TZZO,Il—]ZZOVEFl—F2=O
elde edilir. Boylece,

T1 = T2I11 = 12 ve Fl = FZ
olur. Tanim 2.3.3 den dolayz,
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A, = Ay dir.
b) Kabul edelim ki

V3(Ty—T)2 + (I, — ;)2 =0 (2.4.3.2)

J3(T, — T2+ (F,—F,)?2=0 (2.4.3.3)

olsun. (2.4.3.2) ve (2.4.3.3) den

3(Ty —To)*+ (I, — 1) =0ve 3(Ty — T,)* + (F, —F,)*=0
elde edilir.

Boylece,
T,-T,=0,1; —1,=0veF, —F,=0
elde edilir. Bundan dolayt,

T1:T2, 11212VEF1:F2

olur. Tanim 2.3.3 den dolay,

A, 2 A,

elde edilir.
¢) Kabul edelim Ki

J3(Ty — T2+ (I, — 1,)2=0 (2.4.3.4)
olsun. (2.4.3.4) den dolay1

T,—T,=0vel; —1,=0 (2.4.3.6)
olur. Ayrica (2.4.3.5) ve (2.4.3.6) dan

F]_ - FZ = 0

olur. Bundan dolay,

T]_ = Tz,Il = 12 VeFl = F2
elde edilir. Tanim 2.3.3 den dolay,

Ay =4,
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elde edilir.

d) Kabul edelim ki

12(Ty — T2) — (U, — L)|/3=0 (2.4.3.7)
12(Ty — T2) — (Fy, — F3)[/3=0 (2.4.3.8)
13(Ty —T,) — (I, — L) — (F, —F,)|I5=0 (2.4.3.9)

olsun. (2.4.3.7) ve (2.4.3.8) den dolayz,

Tl - T2 = Il - 12 = Fl - FZ (24310)
elde edilir. Boylece (2.4.3.9) ve (2.4.3.10) den dolay,
Tl - TZ = O
elde edilir.
Bundan dolayz,

T,=T,I1,=1,veF, =F,
olur. Tanim 2.3.3 den dolay,
A =4,
elde edilir.
Simdi, A; = A, oldugunu varsayalim. Boylece, Tanim 2.3.3 den dolay,

I =T, L =L F,=F
Bundan dolay1

1 2 2
S A ' A — 1_ 2/3 mln{\/3(T1_T2) + (11_12) ,|2(T1—T2)—(11—12)|/3 }
w(Az, A2) =1 )[{max{\/3(T1—T2)2+ U102 )2(Ty~To)~ (L~ 1)|/3}/2}+1

min{y/3(Ty—T)*+ (F1—F,)%|2(T1—T2) = (FL1—F,)1/3 }
{max{\/3(T1—T2)2+ (F1—F2)2;|2(T1—T2)—(F1—F2)|/3}/2}+1

min{y2(T1—Tp)%+ (I1—1)%+ (Fi—F2)%|3(T1 —T) = (1 —L2) = (F1—F,)|/5} 1
{max{\/Z(Tl—Tz)2+ (I1—12)%+ (F1—F2)?,|3(T1 —T2)—(I1—12)— (F1—F2)|/5}/2}+1

=0
elde edilir.
iv) Kabul edelim ki 4; < A, < A; olsun. Tanim 2.3.3 ve Tanim 2.3.4 den dolay1

T,<T,<T;,1, =21, =213, F, > F, > F5 dir.
Boylece,
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min{\/3(T1 —T)*+ (I — L)% 12(T, - T,) — (I, — )| /3 } <1,

max{\/S(Tl —T)2+ (I —1)%12(T, = T,) — (I, — 12)|/3}/2} <1,

min{\/3(T1 —T3)*+ (I, — 13)3|2(T, — T3) — (I; — I3)]/3} <1,

max{\/3(T1 —T3)%+ (L —13)%[2(Ty —T3) — (I, — I3)|/3}/2} <1

elde edilir. Boylece,

min{\/S(Tl —T)2+ (L, — )% 12(Ty —T,) — (I, —1)I/3} <
min{\/3(T; — T3)? + (I — 15)2,12(Ty = T5) — (I, — 15)1/3 },
max {\3(T, T2 + (I — )% 12(Ty = Ty) — (I — L)|/3}/2} <

max{\[3(T; = T3)? + (I, — I3)%,12(T; — T5) — (I — I5)1/3}/2}

olur. Bundan dolay,

min{y3(T1=Tz)2+ (11 —12)2,12(T1=T5) =1 =15)|/3 }
(max{3(T1—T) 7+ (h—1)2 |2(T1 ~Tp)—(h—12)|/3}/23+1 —

min{y/3(T1—T3)?+ (I, —13)?,|12(T1 —T3) - (11 -15)|/3 } (2 4.3 11)
{max{J3(T1—T3)2+ (11—12)2,|2(T1—Ts)—(11—13)|/3}/2}+1 T

olur. Ek olarak,

min{\/3(Ty — T,)? + (F, — F,)%[2(T, —T,) — (F, — F,)|/3} <1,
max{\/3(Ty — T,)2 + (F, — F,)2,12(T, — Ty) — (F, — Fy)|/3}/2} < 1,
min{/3(T; — Ts)2 + (F, — F3)%,|2(Ty — T3) — (F, — F3)|/3} <1,

max{\/3(Ty — T5)2 + (F, — F3)2,12(Ty — T5) — (F, — F3)|/3}/2} < 1.

olur. Boylece,

min{/3(T; — To)2 + (F; — F,)%,|2(Ty = T,) — (F; — F,)|/3} <
min{\/3(T1 —T3)?+ (F; — F3)%,12(T, — T3) — (F, — F3)|/3},
max{y/3(T; — Ty)2 + (Fy — F,)%,12(T, — T,) — (F, — F,)1/3}/2} <
max{/3(T, = T3)2 + (F; — F3)2,12(Ty = T3) — (Fy — F3)1/3}/2}

olur. Bundan dolay,
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min{y3(Ty=Tp)%+ (F,—F,)% |2(T1~T2) - (F,.—F,)|/3 }
{max{\/3(T1—T2)2+ (Fl—F2)2,|2(T1—T2)—(F1—F2)|/3}/2}+1 -

min{y/3(T1—Ts)2+ (F1—F3)2,12(Ty —T3)—(F1 —F3)|/3 } (24312)
{max{J3(T1—T3)2+ (F1—Fz)z.l2(T1—T3)—(F1—F3)|/3}/2}+1

olur. Ayrica,

min (J2(Ty = T)? + (= L2+ (Fy - F)?, B il <

—T2)—(I1-13)— (F1—-F3)|

5 }Sl

max{\/Z(T1—T2)2+ (I1—12)%+ (1’71—1’72)2J|3(T1
2

min (2T, = T2 + (I — 1) + (Fy — F)?, 2o il <

F3)? 13(T1-T3)—(I1—I3)— (F1—F3)|

5 }Sl

max{\2(T,—T5)2+ (I —I5)2+ (F1—
2

oldugundan,

min {\/Z(Tl -1+ (L —L)* + (F1 — F)?, |3(T1_T2)_(115_12)_ (Fl_F2)|} <

min {(\2(Ty = T5)? + ( — 1) + (Fy — Fy)?, o,

max{y/2(Ty—T5)2+ (i~ 1)+ (F—Fp) 2201
2

—Ty)—(1-1)— (F1—F2)|}
5

<

max{\/Z(Tl—T3)2+ (11—13)2+ (Fl_
2

2 13(T1-T3)-(U1-13)~ (F1~F3)|
F3)%, 5 }

olur. Bundan dolay,

min{y 2(T1—T2)2+ (I1—15)?+ (F1—F,)?,|3(T1 —T2)—(I1 — 1) — (F1—F,)|/5 }
{max{\/z(Tl—Tz)2+ (I1=12)%+ (F1—F3)2,|3(Ty ~To)— (11— 1)~ (F1—F2)|/5}/2}+1 -

min{y 2(Ty—T3)?+ (I;—13)%+ (F1—F3)?,|3(Ty —T3)— (I, —I3)— (F;—F3)|/5 } (2.4.3.13)
(max{\2(Ty—T5)2+ (1h—13)+ (F—F3)513(T1~T3) (I —Is)- (R =Fl/s}/211

elde edilir. Sonug olarak (2.4.3.11), (2.4.3.12) ve (2.4.3.13) den dolay1

[ —T3)%+ (I;—13),|12(T1 —T3)—-(I;—15)|/3 }
Sv(A;,A) =1—(2/3 min{y/3(T;—T3)?+ (I;—I3 1—T3)—(I1—1I3
w(ds,4s) ( )[{max{J3<T1—T3>2+(11—13)2,|2<T1—T3)—(11—13)|/3}/2}+1

min{y/3(Ty—T3)?+ (F1—F3)%,12(T1—T3)—(F,-F5)|/3 }
(max{3(T1—T3)7+ (F—F3)2|2(Ty~T3) - (F1—F3)|/3}/2}+1
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—T3)-(1—13)— (F1—F3)|

min{Jz(Tl_T3)2+ (I1—13)%+ (Fl—FS)Z'B(Tl

5
{max{JZ(Tl—T3)2+ (11_13)2+ (F1—F3)2,|3(T1_T3)_(115_13)_ (Fl_F3)|}/2}+1]

min{y3(T1—T2)?+ (I1=1)3|12(T1—Tp) -1 =12)|/3 }
{max{\/3(T1—T2)2+ (11—12)2,|2(T1—Tz)—(11—12)|/3}/2}+1

<1-Q3)

min{y/3(T1—Tp)?+ (FL—F,)2,12(T1~Tp) - (F, ~F)|/3}
{max{\/3(T1—T2)2+ (F1—F2)2'|2(T1—T2)—(F1—F2)|/3}/2}+1

min{y2(T1—T2)?+ (I1—13)?+ (F1—F,)2,|3(T1 —T2)—(I1 —I;)— (F;—F,)|/5 } ]

+
{max{\/Z(Tl—Tz)2+ (I1—1)%+ (F1—F2)?,13(T1 —T2)—(I1—12) - (Fl—F2)|/5}/2}+1

=5Sy(A1,47)
elde edilir.

2.4.4 Talcott Parsons Teorisinin Notrosofik Modellemesi icin Karar Verme

Uygulamalar

Bu kisimda, Tanim 2.4.3.1 deki benzerlik dl¢iisiinden yararlanarak Parsons'in biiyiik
eylem teorisinde ideal topluma yakin toplumlar1 bulmamizi saglayan uygulamalar igin

bir algoritmaya yer verildi [42].

2.4.4.1 Algoritma

1. Adim: Hangi toplumlarin ideal topluma daha yakin oldugunu bulmak i¢in dikkate

alinmasi gereken kriterler belirlenir. Kriterlerin kiimesi K = {k,, k,, ..., k,, } olsun.

2. Adim: Kriterlerin agirlik degerleri belirlenir. Kriterlerin agirlik degerlerinin kiimesi

A={aq, a,, ..., a,} olsun. Yani,

k, kriterinin agirlikli degeri a,

k, kriterinin agirlikli degeri a,

ky, kriterinin agirlikli degeri a,,

olur.
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Ayrica,

ma;=1lveay, a,, ..., a, €[01]

seklindedir.

3. Adim: ideal toplum degerlendirmesine alinacak her toplum, tek degerli ndtrosofik
say1 olarak, sosyologlar tarafindan degerlendirilmelidir. T = {t;, t,, ..., t, } toplumlar

kiimesi olsun. Toplumlarin tek degerli nétrosofik kiimeler olarak sembolik temsili:

t1 = ki <Te,ge)r Leykn) Feooen™ K2 <Te )0 Loy o) Fey )™+ K <Teytem)r Loy k) Fey (o)™
k,€K(Gi=1,2, ..., m}

tr = {ki<Te,tn)s Iyt Fratkn™ *K2:<Teyte)r Teyteny Frateny™ o K <Ttytiemys Tty Fea o)™
k€K(@=1,2,.., m}

by = {kii<Te tey)s Tentier) Fenten™r ko' <Tentep) Tentia) Fentio) ™ skm <Teptiem)r Tentem) Fentem)™:
k, €K(i=1,2,...,m)}

seklinde olur.

Burada, k4, k3, ..., k,, 1. Adimdaki kriterlerdir. Boylece, her toplum verilen Kriterlere

gore bir tek degerli nétrosofik say1 olarak elde edilir.

4. Adim: Toplumlarin ideal topluma ne kadar yakin olduklarini belirlemek i¢in hayali
bir kusursuz (ideal) toplum belirlenir. Elde ettigimiz benzerlik 6l¢iisii altinda ideal

toplum

I ={k,:<1,0,0> k,:<1,0,0> .., k,:<1,0,0> k; eK(i=1,2,...,m)}
seklinde olmalidir.
Boylece, her bir kritere gore %100 dogru, %0 belirsiz ve %0 yanliglik igeren hayali bir

toplumu elde edilir.

5. Adim: Adim 3 verilen tek degerli notrosofik kiime olarak verilen toplumlar

kritelere gore bir tabloda ifade ediyoruz. Boylece, Tablo 2.4.4.1.1 elde edilir.
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Tablo 2.4.4.1.1 Toplumlarin kriter tablosu.

kq k; ks ky km
t1  <Tuep Iy Fraen™ oo Ty leyes) Fraten)™ o <Tegtem) Testkm) Fey k)™
ty  <Tet) Iy Frooen® o Tty leyka) Feae)™ oo <Teyem)r Ieatem) Fraem)™
tn  <Tepte) lentk) Fenkn™ o <Tepes) lenka) Fenk)™ o <Tentem) lentem) Frntem)™

6. Adim: Her toplum igin verilen kriter degerinin ayr1 ayri Adim 4 teki ideal
toplum | nin her kriter degerine benzerligini Tanim 2.4.3.1 deki benzerlik 6lgiisiiyle
hesaplanir. Boylece, Tablo 2.4.4.1.2 elde edilir.

Tablo 2.4.4.1.2 Her sosyal kriterin ideal toplum kriterlerine benzerlik
tablosu.

keq k> ke ks ke

tl SN(Ik11 tlkl) SN(Ik3! tlkg) SN(Ikml tlkm)
tZ SN(IRII tZkl) SN(Ikgl t2k3) SN(Ikmv tka)
tTl SN(Ik1| tnkl) SN(Iksl tnk3) SN(Ikmv tnkm)

7. Adim: Bu adimda, agirlikli benzerlik tablosu elde edecegiz (Tablo 2.4.4.1.3)
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Tablo 2.4.4.1.3 Her sosyal kriter i¢in ideal toplum kriterlerine agirlikli
benzerlik tablosu.

aikq a, k, azk; ask, [, -
] as Sy (i, t1k1) azSy (I, t1k3) @Sy (i, t1km)
t, @Swlle,tz) 0 @aSwllgitz,) o @mSn(l,, tay, )
th ar Sy (I, tnkl) azSy (i, tnk3) Am Sy (i, » tnkm)

8. Adim: Bu son adimda, Sy (ty, 1) = Xiq a;. Sy (I, tm, ) esitligi uygulayarak bir

benzerlik deger tablosu elde edilir (Tablo 2.4.4.1.4).

Tablo 2.4.4.1.4 Toplumlarin ideal topluma benzerlik tablosu.

Benzerlik degeri

ty Sna(t1, 1)
ty Sn2(ta, 1)
tn SNn(tni I)

2.4.4.2 Parsons Teorisinin Nétrosofik Modellemesinde ideal Toplum Belirleme

Uygulamasi

Bu kisimda 2.4.4.1 Algoritmadaki adimlart kullanarak, 4 toplumun Parsons

teorisindeki ideal topluma ne kadar yakin oldugunu belirlendi [42].

1. Adim: Parsons teorisinde ideal bir toplum kriterleri [42]
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k, = duygusal tarafsizliga kars1 duygusallik

k, = kolektif yonelim kars1 bireysel yonelim

ks = ozgiilliige kars1 evrensellik

k, = performansa karsi nitelik

ks = yayginliga karsi belirlilik

seklindedir.

2. Adim: Bu ornekte, agirlik degerlerini,

Wy =w,=...=ws =02
olacak sekilde alacagiz.
3. Adim: Toplumlarin kiimesi T = {t;, t;, t3, t,} olsun. Toplumlarin sosyologlar
tarafindan Adim 1'deki kriterlere gére degerlendirilmesiyle tek degerli nétrosofik

kiimelerin asagidaki gibi oldugunu kabul edelim.

t; = {k;:<0.6,0.2,0.1 >, k,:<0.7,0.2, 0.1 >, k;:<0.4,0.1, 0.2 >, k,:<0.8, 0.1, 0 >, ks:< 0.5, 0.1, 0.2 >}
t, = {ky:<0.5,0.2,0.3>, k,:<0.6,0.1,0.3 > k;:<0.8,0.1,0.2 >, k,:<0.4, 0.1, 0.4 >, ks:<0.9, 0, 0.1 >}
ts = {k,:<0.5,0.2,0.1>, k,:<0.8, 0.1, 0.1 >, k4:<0.8, 0.1, 0>, k,:<0.7, 0.2, 0.1 >, k5:<0.7, 0.2, 0.3 >}
t, ={k;:<0.7,0.2, 0.1>, k,:<0.6, 0.2, 0.2 >, k4:<0.7, 0.2, 0.1 >, k,:<0.7, 0.1, 0.2 >, k<:<0.8, 0.1, 0.1 >}

4. Adim: Toplumlari karsilagtirdigimiz hayali miikemmel (ideal) toplum

I ={k;:<1, 0, 0>, k,:<1,0,0>, k;:<1,0, 0>, k,:< 1,0, 0> ks: <1, 0, 0>}

olsun.
5. Adim: 3. Adimdaki tek degerli nétrosofik kiime olarak verilen toplumlar
Tablo 2.4.4.2.1 de gosterilir.
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Tablo 2.4.4.2.1 Toplumlarin kriterler tablosu.
k4 k; ks ky ks

t; <06,0201> <070.201> <04,0.1,02> <08,01,0> <05,0.1,0.2>
t, <05,0203> <06,01,03> <08,01,02> <04,01,04> <0900.1>
t; <05,0201> <08,01,0.1> <08,01,0> <0.70201> <070.203>

t, <0.7,0201> <06,0202> <0.70201> <0.701,02> <08,0.1,0.1>

6. Adim: Tanim 2.4.3.1 de tamimlanan benzerlik 6l¢iisiinii kullanarak, toplumlarin

kriterlerinin ideal toplum kriterlerine benzerligini veren Tablo 2.4.4.2.2 elde edilir.

Tablo 2.4.4.2.2 Toplum Kriterlerinin ideal toplum kriterlerine benzerlik
tablosu.

ki, k, ks ky kg

t; 05351 0.6088 0.4121 0.7489 0.4700
t, 04263 05132 0.6930 0.3734 0.8494
t; 0.4700 0.7196 0.7489 0.6088 0.5610

t, 06088 05112 0.6088 0.6088 0.7196

7. Adim: Bu oOrnekte, her oOlgiitiin agirlikli degerini esit olarak aldigimiz i¢in

Tablo 2.4.4.2.2 de herhangi bir degisiklik yapmaya gerek yoktur.

8. Adim: Bu adimda, toplumlarn ideal toplumla benzerlik degerlerini veren
Tablo 2.4.4.2.3 elde edilir.

Tablo 2.4.4.2.3. Toplumlarin ideal toplumla benzerlik deger tablosu.

Benzerlik Degeri

ty Sna(ty, 1) = 2.7749
t, Sna(ts, 1) = 2.8553
ts Sna(ts, 1) = 3.1083
ty Sya(ts, 1) = 3.0572
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Her kriterin agirlik degeri esit oldugundan Tablo 2.4.4.2.3 deki degerleri 5 e
bolerek benzerlik degerleri [0, 1] araligina disiiriiliir ve Tablo 2.4.4.2.4 elde edilir.

Tablo 2.4.4.2.4 Toplumlarin ideal topluma agirlikli benzerlik oranlari

Benzerlik Orani

ty Sy1(ty, 1) = 0.5549
t, Sna(ts, 1) = 0.5710
ts Sys(ts, 1) = 0.6216
ty Sya(ts, 1) =0.6114

Boylece, Tablo 2.4.4.2.4 de her toplumun miikemmel toplumla benzerlik degeri elde
edilir. Degerlendirmenin sonucunda ideal topluma en yakin toplumlar sirasiyla

t3, ty, t, Ve tq olarak elde edilir.

2.4.4.3 Uygulamanin Hassasiyet Analizi

Bu kismda 2.4.4.2 Uygulamasi i¢in hassasiyet analizi verildi [42].
2.4.4.2 Uygulamada kriterlerin agirlik degerleri

k, kriterinin agirlikli degeri a; = 0.2

k, kriterinin agirlikli degeri a, = 0.2

k3 kriterinin agirlikli degeri az = 0.2

k, Kkriterinin agirlikli degeri a, = 0.2

kg Kkriterinin agirlikli degeri as = 0.2

seklinde alind1 ve ideal topluma en yakin toplumlar sirasiyla t3, t4, t,, t1 Olarak elde
edildi.
a)A={a; =01, a,=03,a3 =02, a, =0.2, ag = 0.2} alinirsa, ideal topluma en

yakin toplumlar sirasiyla t3, t4, t, ve t1 olarak Tablo 2.4.4.3.1 elde edilir.
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Tablo24431A={a;=0.1,a,=03,a;=0.2,a,=0.2,a; =0.2}
oldugunda toplumlarin ideal topluma benzerlik orani.

Benzerlik Oram

ty Sy1(ty, 1) = 0.55235
t, Sna(ts, 1) = 0.57975
ts Sys(ts, 1) = 0.64662
ty Sna(ts, 1) =0.60168

Boylece 2.4.4.2 Uygulamadaki ile ayni sonug elde edilir.

b) A={a;, =0.2,a, =02, a3 =0.3, a, = 0.1, as = 0.2} alinirsa, ideal topluma en
yakin toplumlar sirasiyla t3, t,, t, Ve t4 olarak Tablo 2.4.4.3.2 elde edilir.

Tablo2.4.432A={a, =0.2,a, =0.2, a; =0.3, a, = 0.1, ag = 0.2}

oldugunda toplumlarin ideal topluma benzerlik orani.

Benzerlik Orani

t; Sy1(ty, 1) = 0.5213
t, Sya(ts, 1) = 0.60302
ts Sys(ts, 1) = 0.63567
ty Sya(ts, 1) =0.61144

Boylece 2.4.4.2 Uygulamadaki ile ayni sonug elde edilir.

¢c)A={a; =03,a,=01,a3=0.2,a, =0.2, ag = 0.2} alinirsa, ideal topluma en

yakin toplumlar sirasiyla tg4, t3, t, ve t; olarak Tablo 2.4.4.3.3 elde edilir.
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Tablo 24433A={a;=03,a,=0.1,a;=0.2,a,=0.2, a5 =0.2}

oldugunda toplumlarin ideal topluma benzerlik orani.

Benzerlik Oram

ty Sya(t1, 1) = 0.54761
t, Sn(ts, 1) = 0.56237
ts Sns(ts, 1) = 0.5967
ty Snalts, 1) =0.6212

Boylece 2.4.4.2 Uygulamadaki ile farkli sonug elde edilir.

dA={a; =02,a,=02,a; =01, a, =0.3, as = 0.2} alinirsa, ideal topluma en
yakin toplumlar sirasiyla ty4, t4, t, Ve t3 olarak Tablo 2.4.4.3.4 elde edilir.

Tablo 2.4.43.4 A={{a,; =02, a, =0.2, a; = 0.1, a, = 0.3, ag = 0.2}

oldugunda toplumlarin ideal topluma benzerlik orani.

Benzerlik Oram

ty Sna(ty, 1) = 0.58866
t, Sna(ts, 1) = 0.5391
ts Sns(ts, 1) = 0.36379
t, Sna(ts, 1) =0.61144

Boylece 2.4.4.2 Uygulamadaki ile farkli sonuc elde edilir.

e)A={a; =02,a,=02,a; =02, a4, =0.3, ag = 0.1} alinirsa, ideal topluma en

yakin toplumlar sirasiyla t3, t4, t1 Ve t, olarak Tablo 2.4.4.3.5 elde edilir.
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Tablo 24435A={a;=0.2,a,=02,a;=0.2,a, =0.3, ag =0.1}
oldugunda toplumlarin ideal topluma benzerlik orani.

Benzerlik Oram

ty Sya(t1, 1) = 0.58287
t, Sna(ts, 1) = 0.52346
ts Sys(ts, 1) = 0.62644
ty Sna(ts, 1) = 0.60036

Boylece 2.4.4.2 Uygulamadaki ile farkli sonug elde edilir.

f)A={a,;=0.2,a,=0.2,a3=0.2,a, =0.1, ag =0.3} alinirsa, ideal topluma en yakin

toplumlar sirastyla t4, t,, t3 ve tq olarak Tablo 2.4.4.3.6 elde edilir.

Tablo 24436 A={{a; =0.2,a,=0.2,a;=0.2,a, =0.1, a5 = 0.3}
oldugunda toplumlarin ideal topluma benzerlik orani.

Benzerlik Oram

ty Sya(ty, 1) = 0.52709
t, Sna(ts, 1) = 0.61866
ts Sys(ts, 1) = 0.61688
t, Sna(ts, 1) = 0.62252

Boylece 2.4.4.2 Uygulamadaki ile farkli sonug elde edilir.

Simdi a), b) ¢), d), e) ve ) deki sonuglar1 Tablo 2.4.4.3.7 de karsilastiralim.
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Tablo 2.4.4.3.7 Agirlik degerlerine gore ideal toplum.

Sirasiyla Ideal Toplumlar

A={{a;=0.2,a,=02,a;=02,a,=0.1,a;=0.3} ts, ty, ty, by
A={{a;=02,a,=02,a;=02,a,=0.3,a; =0.1} ty, 3, 0, 4
A={{a; =0.2,a,=0.1,a3;=03,a,=0.2,a; =0.2} ts, ty, by, g
A={{a; =0.2,a,=03,a;=0.1,a,=0.2,a; =0.2} Ly, by, by, U
A={{a;=0.3,a,=01,a3;=0.2,a,=0.2,a; =0.2} Ly, b3,y
A={{a;=01,a,=0.3,a3=02,a,=0.2,a5;=0.2} ts, ty, o tg

Tablo 2.4.4.3.7 de goriildigii tizere,

A={a;=02,a,=02,a;=02,a,=0.1,as =0.3}

alinirsa, 2.4.4.2 Uygulamadaki ile ayni sonug¢ elde edilir. Diger durumlarda,
2.4.4.2 Uygulamadaki ile farkli sonug elde edilir.

2.4.4.4 Karsilastirma Yontemleri

Bu kisimda 2.4.4.2 Uygulamadaki verilerden elde edilen sonuglari
Tanim 2.3.7 da tamimlanan Hausdorff benzerlik Sl¢iisiiyle [40] ve Tanim 2.3.8 de

tanimlanan Hamming benzerlik 6lgiisiiyle [40] elde edilen sonuglar karsilastirildi [42].

a) 2.4.4.2 Uygulama i¢in Hausdorff benzerlik olgiisii [40] kullanilirsa, sonug olarak
Tablo 2.4.4.4.1 elde edilir.

Tablo 2.4.4.4.1 Hausdorff dl¢iisiine gore toplumlarin ideal topluma
benzerlik degeri

Benzerlik Oran

t Sn(t1, 1) = 0.6
t Sn(ts, 1) =0.64
ts Sn(ts, 1)=0.7
ty Sp(ts, 1)=0.7

Boylece, Hausdorff benzerlik 6lgiisiine gore ideal topluma en yakin toplum sirasiyla

t; = t4, t, ve tq olarak elde edilir.
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b) 2.4.4.2 Uygulama i¢in Hamming Olgiisii [40] kullanilirsa, sonu¢ olarak
Tablo 2.4.4.4.2 elde edilir.

Tablo 2.4.4.4.2 Toplumlarin Hamming benzerlik 6l¢iistine gore ideal

topluma benzerlik degeri

Benzerlik Oram

t, Su(ty, 1)=0.78
t, Su(ts, 1) =0.76
ts Su(ts, 1) = 0.806667
ty Sy(ts, 1)=0.8

Boylece, Hamming benzerlik dl¢iisiine gére mitkemmel topluma en yakin toplum

sirasiyla t3, 4, t, Ve tq olarak elde edilir.
Sonug olarak,

Tanim 2.4.3.2 deki benzerlik 6lgiisiine gore miikemmel toplum sirasiyla
L3, 84,13, 1

olarak elde edilir.

Hausdorff 6l¢iisiine gére mitkemmel toplum sirasiyla
I3 =1y, 03, Iy

olarak elde edilir.

Hamming 6l¢iisiine gére milkemmel toplum sirasiyla
{3, 84, 01, L3

olarak elde edilir.
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2.5 Notrosofik Uclii Kiimeler ve Bazi Notrosofik Uclii Yapilar

Bu kisimda Ali ve Smarandache [12], Ali ve ark. [13], Sahin ve Kargmn [14], [43]

calismalarin temel tanim ve Ozelliklerine yer verildi.

Tanim 2.5.1: [12] N herhangi bir kiime ve * bir ikili islem olsun. N kiimesi asagidaki

sartlar1 sagliyorsa (N, *) ikilisine bir notrosofik {iglii kiime denir.
i) Her n € N igin,

n*etkisiz(n)= etkisiz(n)* n =n
olacak sekilde bir etkisiz(n) eleman1 vardir.
i) Her n € N igin,

n*ters(n) = ters(n)* n = etkisiz(n)
olacak sekilde bir ters(n) elemani vardir.
Ayrica bir n € N nétrosofik tigliisii (n, etkisiz(n), ters(n)) seklinde gosterilir.

Burada, etkisiz(n) klasik birim elemandan farkli olmalidir.

Ornek 2.5.2: N = {0, 2, 4, 5, 6, 8} bir kiime olsun. (N, .) ¢arpma islemi altinda

modiil 10 (Z,g,.) gore bir nétrosofik ti¢lii kiimedir. Buradaki notrosofik tigliiler
(0,0,0),(2,6,8),(3,3,3),(4,6,4), (55,5), (6, 6,6) ve (8, 6, 2)
seklindedir.

Tamm 2.5.3: [12] (N, *) bir nétrosofik tiglii kiime olsun. (N, *) kiimesi agagidaki

sartlar1 saglarsa (N, *) ikilisine notrosofik ti¢glii grup denir.

i) Her n, m € N i¢in n*m € N (kapalilik 6zelligi)
i) Her n, m, s € N i¢in (n*m)*s = n*(m*s) (birlesme 6zelligi)
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Ornek 2.5.4: Ornek 2.5.2 den N = {0, 2, 4, 5, 6, 8} olmak iizere (N, .) carpma islemi
altinda modiil 10 (Z,,, .) gore bir nétrosofik iiglii kiimedir. Ayn1 zamanda (N, .) bir

noétrosofik ti¢lii gruptur.

Tamm 2.5.5: [13] (F, *, #) kiimesi * ve # islemlerine gore bir notrosofik tiglii kiime
olsun. (F,*, #) kiimesi asagidaki sartlar1 saglarsa, (F,*, #) ligliisline bir notrosofik {iglii

cisim denir.

1) (F,*) bir degismeli nétrosofik tiglii gruptur.
i) (F, #) bir notrosofik ti¢lii gruptur.
iii) Her n, m, s € F i¢in n#(m*s)= (n#m)*(n#s) ve (m*s)#n = (m#n)*(s#n).

Tamim 2.5.6: [14] (F,*,, #;) bir notrosofik ti¢lii cisim ve (V, *x,, #,) kiimesi *,, #,
ikili islemlerine gore bir notrosofik ticlii kiime olsun. Asagidaki sartlar1 saglarsa
(V,x,, #,) tclisiine (F,*;, #;) notrosofik ti¢lii cisim tizerine bir nétrosofik ti¢li vektor
uzayi denir.

Hern,m,s € Vve a, B € F i¢in,

i)nx,meVve n#,ax €V;

if) (Nx;m) #,8 = N, (M*38);

Iil) N¥,m = mx,n;

V) (M+2n) #,a = (M#,a) *,(N#,);

V) (0 %1 B) #2N = (adfon) 4 (B#2N);

Vi) (a#1B) #,m = oty (B#,m);

vii) Her bir m € V i¢in m#,etkisiz(a) = etkisiz(a) #,m = m olacak sekilde en az bir
a € F vardir.

Ayrica i), ii) ve iii) sartlar1 (V, *;) nin bir degismeli {iglii grup oldugunu gosterir.
Teorem 2.5.7: [14] (N,*) bir notrosofik ti¢lii grup olsun. Her n € N igin,
n = etkisiz(n)

ise
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etkisiz(n) = ters(n) = n
olacak sekilde en az bir ters(n) € N vardir.

Teorem 2.5.8: [14] (N,*) bir notrosofik ii¢lii grup olsun. Her n € N igin, asagidaki

sartlar saglanir.

)} etkisiz(etkisiz(n)) = etkisiz(n)
i) ters(etkisiz(n)) = etkisiz(n)
iii) ters(ters(n)) =n

1v) etkisiz(ters(n)) = etkisiz(n)

Tanmm 2.5.9: [14] (N,*) bir nétrosofik tiglii kiime olsun. d,;:NxN — R'U{0}
fonksiyonu asagidaki sartlar1 saglarsa d,; fonksiyonuna bir nétrosofik {iglii

metrik denir.
Hern, m, s € N igin,

a)n*m e N;

b)n=mise d,;(n, m)=0;

€) dny(n, M) = dp(m, n);

d) Herhangi bir n, m € N eleman ¢ifti i¢in

dpi(n, m) < d,;(n, m*etkisiz(s))
olacak sekilde en az bir s € N elemani var ise
dni(n, m*etkisiz(s)) < dpz(m, s)+ dpi(s, m).
Ayrica (N,*), d,,;;) bir notrosofik ti¢lii metrik uzaydir.

Tanmm 2.5.10: [43] (N,*) bir nétrosofik tiglii kiime olsun. d,;,:NxN — R*U{0}
fonksiyonu asagidaki sartlart saglarsa d;, fonksiyonuna bir notrosofik tglii

v-genellestirilmis metrik denir.

Hern, m, sq, S, ..., S, € N i¢in,
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a)n*me N;

b)n=mise d,;,(n, m)=0;

€) dniw(N, M) = dpgp(M, N);

d)

i (N, M) < dpip(n, m*etkisiz(s,)),
dniw(N, 53 ) < dpiw(n, sp*etkisiz(sy)),

iy (U, S3) < dpiy(S1, S37€tKisiZ(s7)),

iz (Sp—1, M) < iy (Sy—1, M*etkisiz(s,))
olacak sekilde n, m, s4, S5, ..., S, € N elemanlar1 var ise
i (N, M*etkisiz(sy)) < dpgp(, 51)* dniw(S1, S2)
+ dniw(S2, S3)t -+ dpiw(Sp-1, Sp) + dpiw(Sy, M).
Buradan, m, sq, s, ..., S, elemanlari birbirinden farklidir.
Ayrica (N,*), dyip) bir notrosofik iiclii v-genellestirilmis metrik uzaydir.

Tamim 2.5.11: [43] ((N,*), d i) bir notrosofik tiglii v-genellestirilmis metrik uzay ve

{x,,} bu uzayda bir dizi olsun. Her € > 0 igin n > n; oldugunda

dni‘w(xv {xn}) <€

olacak sekilde bir x € N mevcutsa {x,} dizisi x elemanma nd6trosofik tglii

v-genellestirilmis yakinsaktir denir ve
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lim x,=X yada x,— x
n—-oo
ile gosterilir.

Tamm 2.5.12: [43]: ((N,*), d,,;,,) bir notrosofik tiglii v-genellestirilmis metrik uzay

ve {x,} bu uzayda bir dizi olsun. Her € > 0 i¢in n, m > n, oldugunda

dnﬁv({xm}’ {xn}) <&

olacak sekilde bir n, € N mevcutsa {x,} dizisine bir noétrosofik {iglii

v-genellestirilmis Cauchy dizisi denir.

Tamm 2.5.13: [43] ((N,*), dpip) bir notrosofik {iglii v-genellestirilmis metrik uzay
olsun. Bu uzaydaki her {x,} Cauchy dizisi yakinsak ise ((N,*), d;,) uzayma bir

noétrosofik tiglii v-genellestirilmis tam uzay denir.

2.6 Notrosofik Uclii Kismi Metrik Uzaylar
Bu kisimda Sahin ve ark. [15] ¢alismasindaki nétrosofik tiglii kismi metriklerle ilgili

temel tanim ve 6zelliklere yer verildi.

Tanmm 2.6.1: [15] (N, *) bir notrosofik ii¢lii kiime olsun. d,;, :NxN— R U{0}
fonksiyonu asagidaki sartlar1 saglarsa d,;, fonksiyonuna bir notrosofik ti¢lii kismi

metrik denir.

Her n, m, s € N i¢in,

i) X*y € N;

i) dyar(n, ) < dpge(n, M)

i) dpar(n, N) = dpir(n, m) = dyi(m, m)=0ise n=m.

V) dnie (N, M) = dype(M, N)

V) Herhangi bir n, s € N eleman gifti i¢in d,;, (N, S) < dpar(n, s*etkisiz(m))
olacak sekilde en az bir m € N elemani varsa,

A (N, s*etkisiz(m)) < dpr (N, M) + dpir(M, S) - dnir (S, 9).
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Ayrica, (N, *), dpix) bir nétrosofik ticlii kismi metrik uzaydir.

Ornek 2.6.2: [15] A= {a, b, ¢} bir kiime ve P(A), A kiimesinin kuvvet kiimesi olsun.
U bilinen birlesim islemi olmak tizere XUX = X’ dir. Bundan dolay1, (P(A)\ @, U) bir
notrosofik tiglii kiimedir. Burada, her X € P(A)\ @ i¢in

etkisiz(X) = X ve ters(X) = X

olur.
Simdi, her X, Y € P(A)\ @ i¢in, d,,;x(X,Y) = max {s(X), s(Y)} olacak sekilde
dik: P(A\ @ XP(A)\ @ — R*u{0}

fonksiyonunun bir nétrosofik tiglii kismi metrik oldugunu gostetelim. Burada s(X), X

kiimesinin eleman sayisidir.
i) her X, Y € P(A)\ @ i¢in, XUY € P(A).
i1) s(X) > s(Y) olsun. Bundan dolay1,

dnie (X, Y)= max{s(X), s(¥)} = s(X) = dnik(X, X)

olur. Boylece,

0 < dpir(X, X) < dnire(X, Y)

olur.
s(X) <s(Y) olsun. Bundan dolay1,

it (X, Y) = max{s(X), s(Y)} = s(Y) > dpire(X, Y)

olur. Boylece,

0 < (X, X) < dpaie(X, Y)
oldugu elde edilir.
i) dpar (X, X) = dpa X, Y) = dpie (Y, Y)=0ise X =Y = Q.
V) dpire(X,Y) = max{s(X), s(Y)} = max{s(Y), s(X)} = dpux (Y, X)
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V) Z < Y € P(A\ @ igin dpi (X, Y) = dpie (X, YUZ) olur. Bundan dolayr,
s(X) > s(Y) > s(Z) ise

max{s(X), s(Y)} < max{s(X), s(2)}+ max{s(2), s(Y)} — max{s(Z), s(Z)} olur.
s(Y) = s(X) > s(Z) ise

max{s(X), s(Y)} < max{s(X), s(2)}+ max{s(2), s(Y)} — max{s(Z), s(2)} olur.
s(Y) > s(Z) > s(X) ise

max{s(X), s(Y)} < max{s(X), s(2)}+ max{s(Z), s(Y)} — max{s(Z), s(2)} olur.

Bundan dolayz,

ik (X, YUZ) < dpir (X, Z) + dyir(Z, Y) — dpir(Z, 2)

elde edilir.

Yani, (P(A\ @, V), d,ix) bir notrosofik tiglii kismi metrik uzaydir.

Sonug 2.6.3: [15]

a) Notrosofik ticlii kismi metrik uzaylar, Tanim 2.1.1 deki klasik metrikten * ikili

islemi ve ticgen esitsizliginden dolay1 farklidir.

b) Notrosofik ti¢li kismi metrik uzaylar, Tanim 2.1.6 deki klasik kismi metrikten *

ikili iglemi ve liggen esitsizliginden dolayi farklidir.

¢) Notrosofik tiglii kismi metrik uzaylarda d,,;;x (S, S) > 0 olabilme durumu oldugu igin

ve liggen esitsizliginden dolay1 nétrosofik tiglii kismi metrik uzaylar, Tanim 2.5.9 deki

noétrosofik tiglii metrik uzaylardan farklidir.

Teorem 2.6.4: [15] A# @; P(A), A kiimesinin kuvvet kiimesi; s(X), X kiimesinin

eleman sayist ve ((P(A), *), dyy) bir notrosofik tiglii metrik olsun.

s(Y * etkisiz(Z)) <s(Y)
olacak sekilde en az bir Z € P(A) varsa

dni X Y)+s(X)+s(Y)
2

ik (X, Y) =
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bir nétrosofik tiglii kismi metrik uzaydir.

ispat.

1) dpar(X, X) =0 oldugundan

dni XX)+s(X)+s(X) A XY)+s(X)+s(Y)
i (X, X) = > =s(X) < >

= dnir(X, Y)
olur.
Bundan dolay1, her X, Y € P(A) igin,

dni'lk (Xv X) < dm'ik(x’ Y)

elde edilir.

1) dpie (X, X) = dpiae (X, Y) = dpiae (Y, Y) = 0 ise

Apg XX)+sX)+s(X) _ dpgXY)+s(X)+s(Y)

2 2
_ dpg(Y,Y)+s(Y)+s(Y)
a 2
=0

ve

dpi (X, Y) +s(X) +s(Y)=0

olur. Yani, s(X) =0, s(Y ) =0 ve d,,;(X,Y) = 0. Bundan dolay,

X=Y=0.

|||) dnijk (X, Y) = dnl"lk(Y’ X) Oldugundan

Ani (X Y) +dpi (X) +dpi (Y)
2

ik (X, Y) =

_ Ang (V. X) +dni (V) +dni(X)
2

= dnir (Y, X)

olur.
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Iv) En az bir Z € P(A) igin,

s(Y = etkisiz(Z)) = s(Y),
i X Y) < dpire (X, Y * etkisiz(Z)),
dni (X, V) < dpy(X, Y * etkisiz(Z))

olsun. Bundan dolayz,

Ani(X,Y)+s(X)+s(Y) B dna (X Y#etkisiz(Z))+s(X)+s(Y#etkisiz(Z))

- < - (2.6.1)
ve d,; bir notrosofik ticlii metrik oldugundan
dni (X, Y#etkisiz(Z)) < d(X,Z) + d(X,Z) (2.6.2)

olur. Ayrica, (2.6.1) ve (2.6.2) den dolayz,

A (X,Y)+s(X)+s(Y) _ dni (X Y#etkisiz(Z))+s(X)+s(Y#etkisiz(Z))
2 - 2

< Ani(XZ2)+ dpg(Z,Y)+s(X)+s(Y) + s(Z)
- 2

_ dpi(XZ)+s(X)+s(Z) + dni(Z,Y)+s(Z)+s(Y)
2 2

—5(2).
Burada, d,,;(Z, Z) = s(Z) oldugundan

dni(X, Y*etkisiz(2)) < dnu(X, 2)+ dpi(Z, Y) - dpi(Z, 2)

olur.
Bundan dolayi, ((P(A), *), d,,5) bir nétrosofik tiglii kismi metrik uzaydir.

Teorem 2.6.5: [15] (N, *) bir notrosofik kiime, k € R* ve ((N ,*), d,,;) bir notrosofik

ticlii metrik olsun. Her n, m € N igin,

dm’ik(na m) = dnii(ni m) +Kk

bir nétrosofik ti¢lii kismi metriktir.
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Ispat.
1) dpir(n, N) =0 oldugundan

0 < dpur(n, n) = dyu(n, n) + k =k < dpr(n, m) = dpu(n, m) + K

olur. Yani,

0< dpir(n, n) < dpige(n, M)

oldugunu elde ederiz.
ii) k € R* ve d,,5(n, n) = 0 oldugundan

dnflk(ni n) = dnﬁk(n’ m) = dniik(m! m) =0

olacak sekilde n ve m elemanlar1 yoktur.
iii) dyi(n, m) = d,,5(m, n) oldugundan

dnﬁk(n’ m) = dTlfl(n’ m) +k= dnii(m’ n) +k= dniik(m! n)

olur.
iv) En az bir s € N i¢in

dpir(n, M) < d,,(n, m*etkisiz(s))

oldugunu kabul edelim. Bundan dolay1

dpia(n, m) + k < d,;(n, m*etkisiz(s)) + k

olur. Boylece,

dpia(n, m) <d,;(n, m*etkisiz(s)) olur. (2.6.3)

Ayrica, (N, *), dy;;) bir nétrosofik ii¢li metrik oldugundan

dni(n, m*etkisiz(s)) < d,u(n, S) + dyi(S, m) olur. (2.6.4)

(2.6.3) ve (2.6.3) den dolay,
dpix (N, M) < d ik (N, m*etkisiz(s))
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= dpi(n, m*etkisiz(s)) + k
<dna(n, s) + dpu(s, m) +k
= dpir(n, 8) + dpir(s, m) —k

olur. Burada, d,;x(S, S) =k oldugundan

nir (N, m*etkisiz(s)) < dpar(N, S) + dpir (S, M) - dpik (S, S)
olur.

Bundan dolayi, (N, *), d,ix) bir notrosofik ticlii kismi metrik uzaydir.

Sonu¢ 2.6.6: [15] Teorem 2.6.5 den dolayi, her bir nétrosofik tiglii metrik ile bir

notrosofik tiglii kismi metrik uzay elde edilebilir.

Tammm 2.6.7: [15] ((N, *), d,ux) bir notrosofik tiglii kismi metrik uzay ve {x,} bu

uzayda bir dizi olsun. Her € > 0 i¢in n > n; oldugunda

ik (X {xn}) <&+ dpgr(X, X)

olacak sekilde bir x € A mevcutsa {x,} dizisi x elemanina nétrosofik ti¢li kismi

yakinsaktir denir ve
lim x,=X yada x,— x
n—oo

ile gosterilir.

Tamm 2.6.8: [15] ((N, *), d,ix) bir nétrosofik tiglii kismi metrik uzay ve {x,} bu

uzayda bir dizi olsun. Her £>0 i¢in n, m > n, oldugunda en az bir s € {x,,} i¢in

dm’ik({xm}i {xn}) <et dnuk(S, S)

olacak sekilde bir nyge N mevcutsa {x,,} dizisine bir nétrosofik tiglii kismi Cauchy

dizisi denir.

Teorem 2.6.9: [15] ((N, *), dpux) bir notrosofik ti¢lii kismi metrik uzay, {x,} bu

uzayda bir nétrosofik ti¢li kismi yakinsak dizi ve en az bir s €{x,,} i¢in

dnuk({xm}i {xn}) = dm’ik({xm}i {xn}*EtkiSiZ(S))
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olsun. {x,}, notrosofik ii¢lii kismi metrik uzayda bir nétrosofik ti¢lii kismi Cauchy

dizisidir.

Ispat.

{x,,} bu uzayda bir nétrosofik ti¢lii kismi yakinsak dizi oldugundan her n > M i¢in
Ani (S, {xn}) <€/2 + dpi (S, ) (2.6.5)
veya her m > M i¢in

Ariie (S, Lxm}) < €/2 + dypik (S, S)- (2.6.6)
En az bir s € N igin,

Anik {xmt {xn}) < dpi{xem} {xn} *etkisiz(s)) oldugunu kabul edelim. Bundan
dolay1 her n, m > M ig¢in; ((N, *), dpak) bir nétrosofik t¢lii kismi metrik uzay
oldugundan
ik ({Xmd {xn}) < dpie({xm}, {xn}) *etkisiz(s))
< dnik (S, {xn}) *+ dnire (S, {xm}) — dnik (S, 9)- (2.6.7)

Boylece (2.6.5), (2.6.6) ve (2.6.7) den dolayz,

dm‘ik({xm}f {xn}) <e/2+ dm’ik(sv S) +e/2+ dnuk(S, S) - dnuk(S, S)
=gt dnﬁk(sv S)

olur. Bundan dolay1 {x,,} bir nétrosofik ti¢lii kismi Cauchy dizisidir.

Tamim 2.6.10: [15] ((N, *), d,ux) bir nétrosofik tiglii kismi metrik uzay ve {x,} bu
uzayda bir nétrosofik ti¢lii kismi Cauchy dizisi olsun. Her {x,,} dizisi notrosofik tiglii

kismi yakinsak ise ((N, *), d,ix) uzayina noétrosofik ti¢lii kismi tam uzay denir.
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BOLUM 111

MESLEKi YETERLILIKLERi DEGERLENDIREBILMEK iCiN
NOTROSOFiK KARAR VERME UYGULAMASI

Yapilan ¢alismalarin yer aldig1 bu béliimde Sahin ve Kargin [5], [44] calismalarindaki
tek degerli notrosofik kiimeler ic¢in yeni bir benzerlik 6l¢iisii, mesleki yeterlikleri
degerlendirmek i¢in yeni bir notrosofik algoritma ve bu algoritmayla Ggretmen

yeterliliklerinin degerlendirildigi bir karar verme uygulamasi verildi.
3.1 Tek Degerli Notrosofik Sayilar I¢in Yeni Bir Benzerlik Olgiisii

Bu kisimda tek degerli notrosofik sayilar i¢in yeni bir benzerlik 6lgiisiine [5] yer

verildi.

Tamm 3.1.1: [5] A; =<Ty, I, F1> ve A, =<T,, I,, F,> iki tek degerli nétrosofik say1

olsun. A, ve A, arasindaki benzerlik 6lgiisiinii

min{|3(T1—T)—2(F1—F)|,|IF;—F| }
{max{|3(Ty—T2)-2(F1-F)||F1—F;|}/5}+1

Sy(Aq, Ay) = 1-2/3{

min{|4(Ty—=T)=3(I1—13)|,|I1—13| }
{max{|4(T1~T2)-3 1) [, -11}/7}+1

min{|5(Ty—=T,)—=2(F1—F,)=3(I1=15)|,|T1 =T | } }
{max{|5(T1—T2)—2(F1—F;)—3(I1~I2)ITy—Tz| }/10}+1

seklinde tanimlanir.

Simdi Tanim 3.1.1 de tanimlanan benzerlik dl¢iisiiniin Ozellik 2.3.6 sartlar1 sagladigin
gosterelim.

Teorem 3.1.2: [5] A, =<Ty, Iy, Fy>, A, =<Ty, I, Fy>, Ay = <Tj, 15, F3> iic tek degerli
noétrosofik say1 ve S, Tanim 3.1.1 deki benzerlik 6l¢iisii olsun. S;, asagidaki ozellikleri

saglar.
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i) 0< S, (44, 4,) <1;

i) Sp (A1, A2) = Sp (A2, A1);

1) S, (4,,4,) =1 ancak ve ancak 4; = A,;

iv) A; L A, L Az ise S, (A1, 43) < Sp(4,,A3) olur.

Ispat:
1) A; ve A, birer tek degerli nétrosofik say1 olduklarindan,

{ min{|3(T,-T>)—2(F,-F,)|,|IF1-F| } V=,
{max{|3(T1-T;)—2(F1—F;)|IF,-F,|}/5}+1 ’

min{|3(Ty—T,)-2(F1—F)|,|IF,—F,| }
{max{|3(T1—T2)—2(F1—F)IFL-F[}/5}+1

min{ }+=0,

{ min{|4(Ty—T2)—3(1 =) |11 —12]} V=1

MO e ([4(Ty~T) -3 (1 ~ 1) L~ L[/ 7341

. { min{|4(Ty—T,)—-3I1—)| |1 -] } } =0
{max{|4(T1—T2)-3(1—-1)| |11 =121}/ 7}+1

min{|5(Ty—T,)—2(Fy—F,)=3(I1—1;)|,|T1—T2| }
{max{|5(T1—T2)-2(F1—F;)—3(I1~12)|,IT;~Tz| }/10}+1

max{ }=1/2,

min{|5(Ty=T,)—2(Fy—F,)=3(1=1)|,|T1—T2| }
{max{|5(T1—T2)-2(F1—F;)—3(I1~12)|,|IT1—Tz| }/10}+1

min{; }=0

olur. Boylece,
min{S,(A1,A,)}=1-2/3(1/2+1/2+1/2)=1-1=0
max{Sy(A,,A;)} =1-2/3(0+0+0) =1-0=1
olur. Bundan dolay1

0< S, (4;,4,) <1

olur.

min{|3(Ty—T,)—2(F,—F;)||IF1—F| }
{max{|3(T1—T2)-2(F1—F)|IF, - [}/5}+1

i) S, (4, 4,) = 1-2/3. {

min{|4(Ty—T,)—3(1—1)| |, —12| }
{max{|4(T1-T2)-31~1)| |1 -11}/7}+1

min{|5(Ty—T>)—2(F —F>)-3(1 =I;)|,|T1 -T»| }
{max{|5(Ty—Tx)-2(F1—F;)—3(1—1)|,|T1—Tz| }/10}+1

¥
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min{|-[3(T1—Tz)—2(F1—F)]l|-(F1—F2)| }
{max{|-[3(T1~T2)-2(F,—F)]lI-(F,—F)[}/5}+1

= 1-2/3.{

min{|-[4(T1—T2)—3U1—1)]|,|1-(I1—12] )}
{max{|-[4(T1—T2) -3~ |-~ D}/7}+1

min{|—[5(T1—T2)—2(F1—F;)—=3(I1—1)]|1-(T1—T2)| } }
{max{|-[5(Ty—T2)—2(F —F)=-3(1—1)]l,|-(T1—T2)| }/10}+1

min{|3(T,—T1)-2(F,—F;)|,|IF,—Fy| }
{max{|3(T,—T1)—2(F,—F)|IF, - F1[}/5}+1

=1-2/3.{

min{|4(T,—T1)—3—11)||I,—11| }
{max{|4(T,~T)-3U2~1)| I -111}/7}+1

min{|5(T,—T1)—2(F,—F1) =3Iz —11)|,|T,—T1| } }
{max{|5(T,—1)-2(F,—F1)—-3(Iz—11)|,IT,-T1| }/10}+1

=Sp(4;, Ay).

min{|3(Ty—Tx)-2(F1—F)||IF1—F| }

“I) = Sb(Al, AZ) =1-203. { {max{|3(T1—Tx)—2(F1—F)|,IFL—F[}/5}+1

min{|4(Ty—T)—3(I1—12)|,|1I1— 13| }
{max{|4(T,~T2)-3~1)| I, -11}/7}+1

min{|5(Ty—T,)—2(F1—F,)=3(I1=13)|,|T1—T3| } }
{max{|5(T1—T2)—2(F1—F;)—3(I1~I2)|ITy—T>| }/10}+1

=1
olsun. Boylece,

{ min{|3(Ty—T,)-2(F1-F)|,|F1—F,| }
{max{|3(T1~Tx)-2(FL—F)|IF,—F1}/5}+1

min{|4(Ty=T)=3(I1—13)|,|1I1~I3| }
{max{|4(T1-T2)-31 1) [, -11}/7}+1

min{|5(T1—T>)—2(F —F>)-3(I1 —1)|,|T1 - T»| } } —
{max{|5(Ty—T2)-2(F1—F;)—3(1—1I2)|,|T1—Tz| }/10}+1

olur. Yani,

min{|3(T1—T)—2(F1—F)|,|IF,—F| } -
{max{|3(T1—-Tx)-2(FL—F)|IF,—F|}/5}+1

min{|4(T1—T>)-31~I)||l1-I| } —
{max{|4(T,-T2)-31 - 1)1, -11}/7}+1

min{|5(T1—T)-2(F1—F)—3(I1—1)|,|T1—Tz| } -
{max{|5(Ty—T2)—2(F1—F2)—3(I1~I2)|,|ITy—Tz| }/10}+1

olmalidir. Bundan dolay,
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min{|3(T; — T) — 2(F, — F,)|,|F, — F;|} =0,
min{|4(Ty — T;) — 3, — )|, |1I; — ]} =0,
min{|5(Ty —T2) = 2(F, — F,) = 3(; — L)|,|IT, = T,| }=0

olur. Simdi bu ifadeleri 0 yapabilecek tiim durumlart ayr1 ayri yazalim.

a)3(T, —T,) — 2(F, — F,) =0 (3.1.1)
4(Ty = Tp) =3I, — ) =0 (3.1.2)
5(T, — Ty) — 2(F, — F3) = 3(I; = 1,) = 0 (3.1.3)

olsun.

(3.1.1) den dolay1

3(T, —Ty) =2(F, — F,)
olur. Bundan dolay1 (3.1.3) den
2(T, =T2) —3(; — 1) =0
elde edilir. Boylece (3.1.2) den dolayi
(T =T;) =1 —1)=0
ve
Tl = TZIII = 12 VeF1 = FZ

olur. Tanim 2.3.3 den dolayz,

A, A,
bYT, — T, =0 (3.1.4)
L—-1L=0 (3.1.5)
F, — F,=0. (3.1.6)

olsun.

Boylece, T; = Ty, 1; = I, ve F; = F, olur. Tanim 2.3.3 den dolay,
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A, 24,
) 3(T, — T,) — 2(F, — F,) =0
4T, —Ty) -3, —1,) =0
(T, —T,) =0

olsun. (3.1.9) ve (3.1.7) den dolay1

(T, —Ty)=(F, —F,)=0

olur. Boylece, (3.1.8) den dolay1

Tl = T2,Il = 12 VeF1 =F2

elde edilir. Tanim 2.3.3 den dolay1

A; 2 A,
d) 3(T, = T,) — 2(F;, — F,) =0,
(I, = 12) =0,
5(T, — Ty) — 2(F, — F,) —3(I, — 1,) =0

olsun. (3.1.10), (3.1.11) ve (3.1.12) den dolayi

(Th—T)=(Fi—F)=(1-1)=0

olur. Boylece,

T1 = T2'11 = 12 VeF1 :FZ

elde edilir. Tanim 2.3.3 den dolay1

e)(Fi—F;)=0
4(Ty —T;) =3(I1 —12) =0
S5(Ty = T2) = 2(F, — F2) = 3(Il1 — I2)=0

olsun. (3.1.13), (3.1.14) ve (3.1.15) den dolay1
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(T, —-T))=F,—F,)=(; —1) =0
olur. Boylece,
T1 = T2’11 = 12 V€F1 == FZ

olur. Tanim 2.3.3 den dolay1

A, 2 A,
f)(F, — F;) =0, (3.1.16)
(L — 1) =0, (3.1.17)
5(Ty — Ty) — 2(F, — F,) — 3(I; — 1) =0 (3.1.18)

olsun. (3.1.16) ve (3.1.1) den dolay1
11_12 :Fl_FZZO
olur. Bununla birlikte (3.1.18) den dolay1
Tl = T2,Il = 12 VeF1 = FZ

elde edilir. Tanim 2.3.3 den dolay1

A; 2 A,
9) (F1 —F)=0 (3.1.19)
4T, —T;) —3(1 — 1) =0 (3.1.20)
(I, —T)=0 (3.1.21)

olsun. (3.1.19) ve (3.1.21) den dolay1

F]__FZZTI_TZZO

olur. Bununla birlikte (3.1.20) den dolay1

T1 = Tz,Il = 12 VeF1 =F2

elde edilir. Tanim 2.3.3 den dolay1
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(h—1)=0 (3.1.23)
(T, —T)=0 (3.1.24)
olsun. (3.1.23) ve (3.1.24) den dolay1
Tl_T2=11_12:O
olur. Bununla birlikte (3.1.22) den dolay1
T1:T2,11:IZ VEF1=F2

olur. Tanim 2.3.3 den dolay1

&: A; = A, olsun. Boylece Tanim 2.3.3 den
T1 = Tz, 11 212, F]_ == FZ
olur. Bundan dolay1

min{|3(Ty—T1)—2(F —F)||IF1—F;|}
{max{|3(Ty—Tx)-2(FL—F)|IFL—F;[}/5}+1

Sy(Aq, Ay) = 1-213. {

min{|4(Ty—T1)-31—1)||lL-11] }
{max{|4(Ty-T1)-31 1| |1 -111}/7}+1

min{|5(Ty—Ty)—=2(Fy—F;)=3(I1=I1)|,|T1 =T4| } }
{max{|5(Ty—T1)—2(F1—F1)—3(I1~I1)ITy—T1| }/10}+1

=0

olur.
iv) Varsayalim ki A; < A, < A3 olsun. Tanim 2.3.3 ve Tamim 2.3.4 den dolay:

TlSTzST3, 11212213, F12F22F3

olur. Boylece

min{|3(Ty — Ts) = 2(Fy — F3)|, [Fy — F3(}<1,

{max{|3(T, — T5) — 2(F; — F5)|,|Fy — F3(}/5} <1,
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min{|3(T, — T3) — 2(F, — F3)|, |F, — F3[}<1,

{max{[3(T, — T3) — 2(F, — F3)|, |F; — F5]}/5} < 1

ve
min{|3(Ty — T3) — 2(F, — F3)|, |F; — F5| } >
min{|3(T, — Ts) — 2(F, — F3)|, |1F, — F5| },
{max{|3(Ty — T5) — 2(Fy — F3)|, [Fy — F3 } /5} 2
{max{|3(Tz — T3) — 2(F; — F5)|, |[F; = F5] }/5},
oldugundan

min{|3(Ty—T3)—-2(F1—F3)|,|F;—F3| }
{max{|3(Ty—T3)-2(F1—F3)|,|IF,—F5(}/5}+1 —

min{|3(T,—Ts)—-2(F,—F3)|,|F,—F3| }
{max{|3(T,—T3)-2(F,—F3)|,|IF;—F3(}/5}+1

(3.1.25)

olur. Benzer sekilde,

min{|4(Ty — T5) — 3(I; — I3)|, |, — I1}<1,
{max{|4(T, — T5) — 3(ly — I3)|, |l — I31}/7} <1,
min{|4(T, — T3) — 3(l, — I3)|, |l — 3]}< 1,

{max{[4(T, — T3) =3, — L), |, - L1}/7} < 1

ve
min{|4(Ty, — T3) — 3(l; — )|, |I; — 3] } =
min{|4(T, — T3) — 3(l — I3)|, |1l — 3] },
{max{|4(Ty — T3) = 3(L — )|, 1L — 1:1}/7} =
max{|4(T, — T5) — 3(I, — I3)|, I, — I5]}/7},
oldugundan

min{|4(Ty—T3)—3(1—13)|,|l;—I3| }
{max{|4(Ty—T3)-3I1~I3)|,ll1~I3[}/7}+1 —
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min{|4(T,—T3)—3>—I3)| |- 15| }
{max{|4(T,~T3)-3(2~1I3)|,|Ilz-I5]}/7}+1

olur. Benzer sekilde,

min{|5(Ty — T3) — 2(F; — F3) = 3(l; — )|, [Ty — T3] } <1,

min{|5(T, — T3) — 2(F, — F3) = 3(l, = L)|,|T, — T3] } £ 1,
{max{|5(T, — T3) — 2(F; — F3) = 3(l; — )|, |T; — T3] }/10} <1,
{max{|45(T, — T3) — 2(F, — F3) — 3(l, — I3)|,|T, — T5| }/10} <1,

ve

min{|5(T; — T3) — 2(F; — F3) = 3(l; — )|, |T; — T3] } =
min{|5(T, — T3) — 2(F, — F3) — 3(I; — )|, |T, — T3] },
{max{|5(T; — T3) — 2(F; — F3) —3(l; — I3)|,|T; — T3] }/10} =
{max{|5(T, — T3) — 2(F, — F3) — 3(I; — I3)|,|T, — T5| }/10}

oldugundan asagidaki esitsizlik elde edilir.

min{|5(Ty—T3)—2(Fy—F3)=3(I1 =13)|,|T1 —T3| }
{max{|5(Ty~T3)—2(F1—F3)-3(I1~I3)|,|Ty — T3] }/10}+1 —

min{|5(T,—T3)—2(F,—F3)—=3(I;=13)|,|T,—T3| }
{max{|5(T,~T3)—2(F,—F3)-3(Iz~I3)|,|T,~T3| }/10}+1

Boylece, (3.1.25), (3.1.26) ve (3.1.27) den dolay,

min{|3(Ty—Ts)—2(F,—F3)|,|F;—F3| }
{max{|3(Ty~T3)—2(F1—F3)|,|F1 —F3(}/5}+1

Sy(Ay, As) = 1-2/3. {

min{|4(Ty—Tz)—3(I1—13)|,|I1—I3| }
{max{|4(Ty~T3)—-31~-13)|,1I1—I5}/7}+1

min{|5(Ty—T3)—2(Fy—F3)—3(I1=13)|,|Ty —Ts| } }
{max{|5(Ty~T3)—2(F1—F3)—3(I1~I3)|,|Ty ~ T3] }/10}+1

min{|3(T,—T3)—2(F,—F3)|,|IF,—F3| }
{max{|3(T,~T3)—2(F,—F3)|, |, —F3(}/5}+1

<1-2/3.{

min{|4(T,—T3)—3(I—13)|, |1l — 13| }
{max{|4(T,-T5)-3(>~13)||I;-131}/7}+1

min{|5(T,=T3)—=2(F,—F3)=3(I,=13)|,|T,—T3| } }
{max{|5(T2~T3)-2(F,—F3)-3(Iz~[3)|,|T, ~T5| }/10}+1
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= 5p(4,,A3) olur.

3.2 Mesleki Yeterlilikleri Degerlendirebilmek Icin Notrosofik Karar Verme
Algoritmasi
Bu kistmda mesleki yeterlilikleri degerlendirebilmek igin nétrosofik karar verme

algoritmasi [5] verildi.

1. Adim: Mesleki yeterlilikleri belirlerken dikkate alinmasi gercken kriterler

belirlenir. Kriterlerin kiimesi K = {k,, k,, ..., k,, } olsun.

2. Adim: Kriterlerin agirlik degerleri belirlenir. Kriterlerin agirlik degerlerinin kiimesi

A={ay, a,, ..., a,} olsun. Yani,

k; kriterinin agirlikli degeri a4

k, kriterinin agirlikli degeri a,

ky, kriterinin agirlikli degeri a,,

olur.
Ayrica,

tia;=1veay, ay, ..., a, €[0,1]
seklindedir.

3. Adim: Mesleki yeterlilik degerlendirmesine alinacak her birey, tek degerli

notrosofik sayi olarak, jiiri tarafindan degerlendirilir.

T={t;, ty, ..., tn}

bireylerin kiimesi olsun. Bireylerin tek degerli nétrosofik kiimeler olarak sembolik

temsili:
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t1 = {kai<Te ey ey Froen™ K2i<Te0e)0 Teyto) Pyt ™ Kim <Teytem)r Loy o) Fey Gem) ™
ki €K(i=1,2,..,m),

t2 = {ki<Te,k0) eyt Fratkn™ *2:<Tty0) Teyten) Fratieny™ o Km<Ttytiem)s Tty tem) Featm)™
k, €K(i=1,2,...,m)},

tn = {kai<Te,gy) Tenten) Fenten™ K2 <Tertiep) Tenen) Fenten ™ skm <Tepem)r Tentom) Fentem)™:
ki €K(i=1,2,..,m)

sekildedir.

Burada, k4, ks, ..., k,, 1. Adimdaki kriterlerdir. Boylece, her birey verilen kriterlere

gore bir tek degerli notrosofik kiime olarak elde edilir.

4. Adim: Bireyleri, mesleki yeterlilige sahip olup olmadiklarini karsilastirmak igin
hayali bir ideal birey

| = {ky:<1, 0, 0>, ky:< 1,0,0>, ... ki <1,0,05 k; EK(i=1,2,....,m)}

seklinde tanimlanir.
Boylece, her bir kritere gore %100 dogru, %0 belirsiz ve %0 yanlislik iceren

hayali bir toplum elde edilir.

5. Adim: Adim 3 deki tek degerli nétrosofik kiime olarak verilen bireyleri kriterlere

gore bir tabloda ifade edelim. Boylece, Tablo 3.2.1 elde edilir.

Tablo 3.2.1 Bireylerin kriter tablosu.

kq k, ks ky kn
t1 <Tyep ey Fatn™ o Ty lata) Fakn™ o <Teytan) Teytkm) Featkm)™
by <Tou ok Foo)™ o <Ttate) leyka) Feae)™ - <Teyem)r Iea ) Fralom)™
th  <Tee) leatk) Fenk™ - <Teps) lentka) Fenk)™ - <Teptem) lentim) Frntem)™
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6. Adim: Her birey i¢gin verilen kriter degerlerinin ayr1 ayr1 Adim 4 teki ideal birey |
nin her kriter degerine benzerligi Tanim 3.1.1 deki benzerlik 6l¢iisiiyle hesaplanir.

Boylece, Tablo 3.2.2 elde edilir.

Tablo 3.2.2 Her birey kriterinin ideal birey kriterlerine benzerlik tablosu.

keq k> ke ks kem

ty Sellety) oo Splegtyy) o SpUky, tay)
t,  SpUk,, tzkl) e Splliy t2k3) o Splieyy t2y,, )
tn Sk tny,) Splies try,)) oo SpUkyy )

7. Adim: Bu adimda, agirlikli benzerlik tablosu elde edilir. (Tablo 3.2.3).

Tablo 3.2.3 Her birey kriteri i¢in ideal birey kriterlerine agirlikli benzerlik

tablosu.
aik, a k; aszks aky Amkm
ty  aSpUi,. ty,) azSp (L, t1k3) @y Sp (T tay, )
ty  aSplle, tz,) o @Sple ) o amSp(k, tyy, )
tn @SpUi, tyy) azSp (I, tnk3) amSp (L, tnkm)
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8. Adim: Bu son adimda, Sy, (ty, 1) = Xiz; ;. Sp Ik, tm, ) esitligi uygulayarak bir

benzerlik deger tablosu elde edilir (Tablo 3.2.4).

Tablo 3.2.4 Bireylerin ideal bireye benzerlik tablosu.

Benzerlik degeri

4 Spa(ts, 1)
iy Spa(ta, 1)
tn Sbn(tna I)

3.3 Ogretmenlerin Mesleki Yeterliliklerini Belirleme Uygulamasi

Bu kisimda 3.2 Algoritma kullanilarak 6gretmenlerin mesleki yeterliliklerini belirleme

uygulamasi [44] verildi.

Simdi 3.2 Algoritmadaki adimlar1 kullanarak 4 Ggretmenin Yeterliliklerini

degerlendirelim.

1. Adim: Ogretmen yeterlilik degerlendirmesinde gdz oniine alinacak Kriterlerin

kiimesi K = {kl, kz, k3} ve

k, = smif i¢i hakimiyet
k, = ders anlatim
ks = alan bilgisi

olarak belirlenir.
2. Adim: Kriterlerin agirlik degerleri ise

k; kriterinin agirlik degeri 0.2
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k, kriterinin agirlik degeri 0.3
k5 kriterinin agirlik degeri 0.5
olarak belirlenir. Ayrica, bu uygulamadaki kriterlere uygun jiiri degerlendirme formu

Tablo 3.3.1° de verilmistir.

Tablo 3.3.1 Jiiri degerlendirme Formu

Jiiri Degerlendirme Formu

Ogretmenin Adi ve Soyadi: Tarih:

Calistign Kurum:

Kriterler ve Kriterlere Gore Alinan Degerler

1. Kriter : Alan Bilgisi Dogruluk Degeri Belirsizlik Degeri Yanhshk Degeri

2. Kriter : Ders Anlatma Dogruluk Degeri Belirsizlik Degeri Yanhshk Degeri

3. Kriter : Sinif I¢i Hakimiyet Dogruluk Degeri Belirsizlik Degeri Yanhshk Degeri
Jiirinin

Adi ve Soyadi

imza

Not: Dogruluk degeri, belirsizlik degeri ve yanhislik degeri [0, 1] deger araliginda olacaktir.

Ayrica bu form tek degerli ndtrosofik sayilara gore hazirlanmis bir formdur.

3. Adim: Ogretmenlerin kiimesi T = {t;, t,, t3, ts} olsun. Ogretmenlerin juriler
tarafindan 1. Adimdaki kriterlere gore degerlendirilip tek degerli notrosofik kiime

olarak yazilisini
t; = {k.:<0.4,0,0>, k,:<0.6,0.3,0.2 >, k3:<0.7, 0.2, 0.3 >}
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t, = {k;:<0.5, 0,0 >, k,:<0.5, 0.3, 0.4 >, k4:<0.7, 0.4, 0.2 >}
ty = {k;:<0.3,0,0>, k,:<0.7, 0.2, 0.1 >, k4:<0.8, 0.2, 0.2 >}
t, = {k,:<0.5,0, 0>, k,:<0.7, 0.2, 0.3 >, k5:<0.6, 0.3, 0.3 >}

seklinde kabul edilsin.
4. Adim: Ogretmenleri kiyaslayacagimiz hayali ideal 6gretmen

I = {k;:<1, 0, 0>, k,:<1,0, 0> k;: <1, 0, 0>}

olsun.

5. Adim: 3. Adimdaki tek degerli notrosofik kiime olarak verilen 6gretmen Kriterleri
Tablo 3.3.2 de verilir.

Tablo 3.3.2 Ogretmenlerin kriterler tablosu.

ky k, ks
t, <04,0,0> <0603 02> <0702 03>
t, <05,0,0> <0503 04> <07 04 02>
t, <03,0,0> <070201> <0.8,02 02>
t, <05,0,0> <070203> <06, 03 03>

6. Adim: Tanim 3.1.1 deki benzerlik 6l¢iisiinii kullanarak 6gretmen Kriterlerinin ideal

ogretmenin Kriterlerine benzerlik tablosu Tablo 3.3.3 elde edilir.

Tablo 3.3.3 Ogretmen kriterlerinin ideal 6gretmen kriterlerine benzerlik

tablosu.

ty 0.6923 0.5511 0.6281
t, 0.7333 0.4411 0.5429
ts 0.6543 0.6766 0.6666

t, 07333 05826 0.5080
4

7. Adim: Tablo 3.3.3 deki kriterlerin benzerlik degerleriyle 2. Adimdaki kriterlerin
agirlik degerleri garparak agirlikli benzerlik tablosu Tablo 3.3.4 elde edilir.
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Tablo 3.3.4 Ogretmen kriterlerinin ideal 6gretmen Kriterlerine agirlikls

benzerlik tablosu.

02k, 0.3k, 0.5k;
tl 0.1384 0.1653  0.3140

t, 0.1466 0.1323 0.2714
ts 0.1308 0.2029  0.3333

t 0.1466  0.1747  0.2540
4

8. Adim: Bu son adimda Tablo 3.3.4 deki her bir 6gretmen i¢in elde edilen agirlikli

benzerlik degerleri toplanarak her bir 6gretmenin ideal 6gretmene benzerlik degerleri

Tablo 3.3.5 de elde edelir.

Tablo 3.3.5 Ogretmenlerin ideal 6gretmene benzerlik deger tablosu.

Benzerlik Degeri

t Spa(ts, 1) = 0.6177
t, Spa(ts, 1) = 0.5503
ts Sp3(ts, ) = 0.6670
ty Spa(ts, 1) = 0.5703

Ayrica Tablo 3.3.5 de her bir 6gretmenin mesleki yeterlilik degerlendirme sonucu

verildi. Boylece mesleki yeterliligi iyi olan 6gretmenler sirasiyla

t3, ty, ty Ve t,

olur.
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BOLUM IV

BAZI NOTROSOFIK UCLU METRIK UZAYLAR

Yine yapilan ¢alimalarin yer aldigi bu boliimde Sahin ve Kargin [14], [45], [46]

calismalarinda elde edilen bazi nétrosofik tiglii metrik uzaylar ve 6zellikleri verildi.
4.1 Nétrosofik Uclii Metrik Uzaylar

Tamm 4.1.1: [14] (N,*) bir notrosofik iti¢lii kiime olsun. d,;:NxN — R'U{0}
fonksiyonu asagidaki sartlar1 saglarsa d,; fonksiyonuna bir nétrosofik {glii

metrik denir.
Hern, m, s € N i¢in,
i) n*m € N;
ii)n=mise d,;(n, m)=0;
iii) dyq(n, m) = dy(m, n);
iv) Herhangi bir n, m € N eleman gifti igin
dna(n, m) < dy(n, m*etkisiz(s))

olacak sekilde en az bir s € N elemani varsa

dpi(n, m*etkisiz(s)) < d,,;(M, s)+ d,,;(s, m).

Ayrica (N,*), d,,;;) bir notrosofik tiglii metrik uzaydir.

Sonu¢ 4.1.2: [14] Tanim 4.1.1 den dolay1 notrosofik tigli metrik uzaylar

Tanim 2.1.1 de tanimlanan klasik metrik uzaylardan farklidir. Ciinkii klasik metrikte
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herhangi bir * ikili islemi yoktur. Ayrica klasik metrikteki tiggen esitsizligi ile
Tanim 4.1.1 deki tiggen esitsizligi birbirinden farklidir.

Ornek 4.1.3: Ornek 2.6.2 de oldugu gibi A = {0, 2, 3} bir kiime, P(A) kiimesi A

kiimesinin kuvvet kiimesi ve s(A) A kiimesinin eleman sayis1 olsun. Her X € P(A) i¢in
XuX =X
oldugundan
etkisiz(X) = X ve ters(X) = X
alinir. Boylece (P(A)\@, V) bir notrosofik tiglii kiimedir.
Simdi

di: P(A\DX P(ANG— R*U{0}

fonksiyonunu

dni (X, Y) = [s(X) - s(Y)|

olacak sekilde tanimlayalim. d,,; fonksiyonunun bir nétrosofik ti¢lii metrik oldugunu

gosterelim.
i) Her X, Y € P(A)\@ igin XUY € P(A)\@ oldugu agiktr.
i) s(X), X kiimesinin eleman sayis1 oldugundan

dni(X, Y) =1s(X) -s(Y)[ = 0

oldugu elde edilir.
iii) X =Y ise
dy (X, Y) =1[s(X) - s(Y)| = [s(X) - s(Y)| = 0
olur.
iv) X, Y, Z e P(A)\@ i¢in Z c Y olsun. Buradan

dni(X, Y) < dpa(X, YUZ)
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oldugu aciktir. Ayrica

dni(X, YUZ) = [5(X) - s(YUZ)] < [s(X)-s(Z)] + Is(2)-s(Y)

oldugu kolayca elde edilir. Boylece

dm’i(xv YUZ) = dm‘i(xa Z) + dnﬂ(zv Y)

olur.
Ayrica ((P(A\@, V), d,,;y) bir notrosofik tiglii metrik uzaydir.

Tamim 4.1.4: [14] ((N,*), d,;) bir nétrosofik ii¢lii metrik uzay ve {x,} bu uzayda bir

dizi olsun. Her € > 0 i¢in n > n; oldugunda

dna(X, {xn}) <t

olacak sekilde bir x € N mevcutsa {x,, } dizisi X elemanina notrosofik {iglii yakinsaktir

denir ve
lim x,=X yada x,— x
n—-oo

ile gosterilir.

Tanmim 4.1.5: [14] ((N,*), d,,;;) bir nétrosofik ti¢lii metrik uzay ve {x,} bu uzayda bir

dizi olsun. Her € > 0 igin n, m > n, oldugunda

dm‘i({xm}a {xn}) <€

olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x,} dizisine bir nétrosofik ii¢lii Cauchy dizisi

denir.

Teorem 4.1.6: [14] ((N,*), d,;;) bir nétrosofik tiglii metrik uzay ve {x,, } bu uzayda bir

dizi olsun. {x,, } x elemanina yakinsayan bir nétrosofik ti¢lii yakinsak dizi olsun.

i ({Xn}{2xm}) < dna ({20} {xm }etisiz(x))

sart1 saglanirsa {x,, } bir notrosofik ii¢lii Cauchy dizisidir.

Ispat:{x,} dizisi nétrosofik iiclii yakinsak oldugundan her n > n, igin
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dnii(xv {xn}) < 8/2

ya da her n > n; igin

dni (X, {Xm }) < &/2

almabilir. Her n, m > n i¢in

dnij ({xn}’{xm }) = dnii ({xn}’{xm}*etkiSiz(X))

oldugundan ve d,,; bir nétrosofik ti¢lii metrik oldugundan

i ({xn}{xtm}) < dna({xn} {2} "etkisiz(x))
< dni(X, {x2}) + dna(X, {xn})
=¢g/2+¢el2=¢
oldugu elde edilir. Boylece Tanim 4.1.5 den dolay1 {x,} bir notrosofik ii¢lii Cauchy

dizisidir.

Tamim 4.1.7: [14] ((N,*), d,,;) bir ndtrosofik ticlii metrik uzay olsun. Bu uzaydaki her
{x,} Cauchy dizisi yakinsak ise ((N,*), d,;) uzaymna bir notrosofik ii¢lii tam uzay

denir.

4.2 Nétrosofik Uclii b-Metrik Uzaylar

Tanmm 4.2.1: [45] (N,*) bir notrosofik ti¢lii kiime olsun. d;,:NxN— RTU{0}
fonksiyonu asagidaki sartlar1 saglarsa d,,;;, fonksiyonuna bir notrosofik tiglii b-metrik

denir.

Hern, m, t € N igin,

i) n*m € N ve

i) n=m ise d,;,(mM, n) =0.

i) dyap (N, M) = dpgp(m, N).

iv) Herhangi bir n, m € N eleman ¢ifti i¢in

dpiap (N, M) < d,ip (N, M*etkisiz(s))
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olacak sekilde en az bir s € N varsa,

dnip (N, m*etkisiz(s)) < K.[dpip(N, S) + dpip (S, M)].

Burada, k > 1 olarak alinir.
Ayrica, (N, *), dyip) bir notrosofik {iglii b-metrik uzaydir.

Ornek 4.2.2: [45] N = {0, 2, 3, 4} bir kiime olsun. (N, .) carpma islemi altinda

modiil 6 (Zg, .) ya gore bir nétrosofik tiglii kiimedir. Buradaki notrosofik tigliiler

0,0,0),(3,3,3),(4,4,4) ve (2,4, 2).

Simdi

dnip(M, n) =| 27 — 27

olacak sekilde

dpap: NxN— R*U{0}

fonksiyonunu tanimlayalim.
dnip’ nin bir notrosofik tiglii b-metrik oldugunu gosterelim.
i) Zg ve garpma isleminden dolay1 her k, m € N igin k.m € N ve
dpap(M, n) = 2™ — 27| >0.

i) m=nise

dnap(M, N) =| 2™ — 27 = 2™ — 2M| =0
oldugu elde edilir.
i) dpgp(m, n) =| 2™ — 27 =] 2" — 2M| = dy(n, m).
Iv) Bu sartin saglandigin1 gostermek i¢in her bir eleman giftini ayr1 ayr ele alaim.
dnin (0, 0) < dpip (0, 0.2) = dyyip (0, 0)’ dir. Ayrica, dyii5(0, 0) = 0 oldugundan

dniip(0, 0) < 2.[dnip (0, 2) + drpp(2, 0)].
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dnin (0, 3) < dpip(0, 3.3) = dpip(0, 3). Ayrica, dyp(0, 3) = 7 ve dpp(3, 3) = 0
oldugundan

Anin(0, 3) < 2.[dpip (0, 3) + dpip (3, 3)].
dnin(0, 2) < dpp(0, 2.4) = dpip (0, 2). Ayrica, dyp(0, 2) = 3, dpp(0, 4) = 15 ve
dnip (2, 4) = 12 oldugundan

Anin(0, 2) < 2.[dpip (0, 4) + dyip (4, 2)].
dm-lbO, 4) < dnub(o, 44) = dnub(o, 4) Ayrlca, dm--lb(O, 4) =15 ve dniib(47 4) =0
oldugundan

dnip(0, 4) < 2.[dpisp (0, 4) + dyip (4, 4)].
dnin (3, 3) < dpip(3, 3.2) = dpip(3, 0). Ayrica, dyip(3, 0) = 7, dpip(3, 2) = 4 ve
dnip (3, 3) = 0 oldugundan

dnip (3, 3) < 2.[dnin (3, 2) + dpin (2, 3)]-
dnﬁb(z, 2) < dnﬁb(Z, 23) = dnﬁb(Z, O) Ayrlca, dniib(31 2) =4 ve dm--lb(Z, 2) = 0
oldugundan

dnip (2, 2) < 2.[dpip(2, 3) + dpin (3, 2)].
dnin(4, 4) < dpip(4, 4.2) = dyip(4, 2). Ayrica, dyp(4, 2) = 12 ve dyip(4, 4) =0
oldugundan

Anip (4, 4) < 2.[dpiap (4, 2) + dyip (2, 4)].
dnﬁb(gv 2) < dnub(s, 23) = dnﬁb(g’ O) Ayrlca, dnﬁb(Sv O) = 7, d‘nflb(S’ 2) =4 ve
dnip (3, 3) =0 oldugundan

Anin (3, 2) < 2.[dpip (3, 3) + drpin (3, 2)].
dnijb(& 4) < dnub(s, 44) = dniib(S’ 0) Ayrlca, dnl"lb(Bl 0) = 7, dnﬁb(g’ 4) = 8 ve

dnip (4, 4) = 0 oldugundan

dnin (3, 4) < 2.[dnin (3, 4) + dnip (4, 4)].
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dnl"lb(41 2) < dnﬁb(41 23) = dm’ib(4’ O) Ayrlca, dnﬂb(4: O) = 15, dnﬁb(?;, 4) = 8,
dnip (3, 2) =4 ve d (4, 2) = 12 oldugundan,

dnin(4, 2) < 2.[dyap (4, 3) + dnip (3, 2)].

Bundan dolayi, ((N, .), d,ip) k =2 olmak {izere bir notrosofik ii¢lii b-metrik uzaydir.

Sonu¢ 4.2.3: [45] Tanim 4.2.1 de yer alan tiggen esitsizligi ve * isleminden dolay1

notrosofik tiglii b-metrik uzaylar Tanim 2.1.1 deki klasik metrik uzaylardan farklidir.

Sonuc 4.2.4: [45] Tanim 4.2.1 de yer alan iiggen esitsizliginden dolay1 nétrosofik tiglii

b-metrik uzaylar Tanim 4.1.1 deki notrosofik liglii metrik uzaylardan farklidir.

Sonug 4.2.5: [45] Tanim 3.1 de k=1 alinirsa nétrosofik tiglii metrik uzaylar nétrosofik

ticlii b-metrik uzay sartlarini saglar.

Sonug¢ 4.2.6: [45] Sonug 4.2.5 den dolay1, her bir nétrosofik ti¢lii metrik uzaydan bir

notrosofik tiglii b-metrik uzay tanimlanabilir.

Teorem 4.2.7: [45] ((N, *), dpp) bir nétrosofik tiglii b-metrik uzay olsun. Asagidaki

sart saglanirsa (N, *), d,;p) bir notrosofik tiglii kismi metrik uzaydir.
1) Her m, n € N i¢in, d,,(m, n) =0 ise m = n.

Ispat: (N, *), dp) uzaymin Tanim 2.6.1 deki nétrosofik {iglii kismi metrik uzay

sartlarint sagladigini gosterelim.

i) (N, *), dpgp) bir notrosofik {iglii b-metrik uzay oldugundan her n, m € N igin

n*m € N.
i) (N, *), dpip) bir notrosofik tiglii b-metrik uzay oldugundan

dnin(n, N) =0 Ve dpyp(M, n) >0

ve

dpip(M, n) = d,ip(n, n) = 0.

1) ((N, *), dpip) bir notrosofik tiglii b-metrik uzay oldugundan
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dniib (n1 n) = dm‘ib(ma m) =0.
Ayrica, 1) sartindan dolay1
dpap(Mm,n)=0isem=n.

Boylece,

d‘n(lb(m’ m) = dnﬁb(mv n) = dnﬂb(n! n) =0
ise

m=n.

iIV) (N, *), d,iip) bir nétrosofik ti¢lii b-metrik uzay oldugundan

dpip(M, N) = dpgp(n, ).

V) ((N, *), dpap) bir notrosofik tiglii b-metrik uzay oldugundan her bir n, m € N

eleman ¢ifti i¢in

Aniin (N, M) < dyip (N, m*etkisiz(s))
olacak sekilde en az bir s € N varsa,
dniip (N, m*etkisiz(s)) < K.[dpap (N, S) + dpip(s, n)]” dir. (k = 1 ve k € R).
Burada k = 1 alinirsa,
dnin (N, m*etkisiz(s)) < dpap(N, S) - dpip (S, N)
olur. Bundan dolay1 d,,;5(n, n) = 0 oldugundan
dnip (N, M*etKisiz(s)) < dnip (N, 8) + dnin (S, N) - dpap(n, N)
olur.

Boylece, (N, *), d,ip) bir nétrosofik ti¢lii kismi metrik uzaydir.
Teorem 4.2.8: [45] ((N, *), d,iip) bir notrosofik {iglii b-metrik uzay olsun.

dniip(n,M)

. (n.m) =
iy, (1, M) dpip(nm)+1

bir noétrosofik tiglii b-metrik uzaydir.
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Ispat:

i) ((N, *), dpip) bir notrosofik tiglii b-metrik uzay oldugundan her n, m € N i¢in

n*m € N. Ayrica, d,,;,(n, m) > 0 oldugundan

dpizp(n,m) >

dTllulbl (n’ m) - dnﬁb(n,m)‘l'l - v

i) (N, *), dpsp) bir notrosofik iiglii b-metrik uzay oldugundan n = m ise

dpip, (N, M) = 0. Boylece, n = m ise

dpip(nm) 0
dpip(nm)+1  0+1

dpip, (N, M) = =0.
i) ((N, *), dpip) bir notrosofik tiglii b-metrik uzay oldugundan

Anip (N, M) = dpgp(n, ).

Boylece,

nl"lbl ’

d u n’ m) = - B
niib, ( ) dnap(nm)+1  dpgp(mn)+1

elde edilir.

iv) (N, *), dpip) bir notrosofik tiglii b-metrik uzay oldugundan her bir n, m € N

eleman ¢ifti i¢in

Aniip (N, M) < d i, (N, m*etkisiz(s))

olacak sekilde en az bir s € N varsa,

dnap(n, m*etkisiz(s)) < K.[dnip(N, S) + dpip (s, M)] (k= 1).

Bundan dolayz, her bir n, m € N eleman ¢ifti i¢in

dpiap (N, M) < d,;p (N, M*etkisiz(s))

olacak sekilde en az bir s € N varsa,

dniib (nlm)

dpip. (N, M) = —————
nubl( 1 ) dnub(n,m)‘l'l
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K.[dniip(1,5) + dniip (S M)]
— k[dngp(n,8) + dpip(sm)]+1

_ k.dpip(n,s) + k.dpiip(s,m)
Kldnap(m,s) + dpap(sm)]+1  K[dpip(n,S) + dpip(sm)]+1

k.dpip(n,s) + k.dpiip (s,m)
T dpap(m,s) +1 dpap(s,m)+1

= K[ dnip, (N, 8) + dpip, (s, M)]

elde edilir.
Boylece

dnip(n,m)

. (n.m) =
dnubl( ’ ) dpip(nm)+1

bir ndtrosofik ti¢lii b-metrik uzaydir.

Tamim 4.2.9: [45] ((N, *), d,,ip) bir ndtrosofik tiglii b-metrik uzay ve {x,,} bu uzayda

bir dizi olsun. Her >0 i¢in n > n, oldugunda

dm’jb(xf {xn}) <€

olacak sekilde bir x € N mevcutsa {x,} dizisi x elemanma notrosofik tglii

b-yakinsaktir denir ve
lim x,= X yada x,,— x
n—oco

ile gosterilir.

Tamim 4.2.10: [45] ((N, *), d,.ip ) bir nétrosofik ticlii b-metrik uzay ve {x,, } bu uzayda

bir dizi olsun. Her £>0 i¢in n, m > n, oldugunda

dniib ({xm}a {xn}) <&
olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x,} dizisine bir nétrosofik ti¢lii b-Cauchy dizisi

denir.

Tamim 4.2.11: [45] (N, *), d,,4p) bir ndtrosofik tiglii b-metrik uzay. Bu uzaydaki her
{x,,} nétrosofik tiglii b-Cauchy dizisi yakinsak ise ((N, *), d,ip) uzayma notorsofik

ticlii b-tam uzay denir.
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4.3 Notrosofik Uclii Kismi b-Metrik Uzaylar

Tanmm 4.3.1: [46] (N,*) bir nétrosofik ii¢lii kiime olsun. dp;px:NXxN— R*U{0}
fonksiyonu asagidaki sartlar1 saglarsa d,;,, fonksiyonuna bir nétrosofik ti¢lii kismi

b-metrik denir. Her n, m, s € N i¢in,
i) n*m € N;
i) dpipe (N, M) > dygpr(n, N) > 0;
i) dyipr (N, M) = dyipr (N, N) = dyipr(M, M) =0ise n =m’ dir;
V) dnipr (N, M) = dpipre (M, N);
v) Herhangi bir n, m € N eleman ¢ifti i¢in
dniipk (N, M) < dipk(n, m*etkisiz(s))

olacak sekilde en az bir y € N elemani varsa,

dpipk (N, M*etkisiz(s)) < b.[ duipi(N, S) + dngpi (s, M) - dp, (S, 9).

Burada, b€ R ve b>1.
Ayrica (N, *), dpipk) bir notrosofik tiglii kismi b-metrik uzaydir.

Ornek 4.3.2: Ornek 4.2.2 de oldugu gibi N = {0, 2, 3, 4} kiimesi ¢arpma islemine gore
Z¢ da bir notrosofik tigli kiimedir. Notrosofik tgliler ise (0, 0, 0), (2, 4, 2),
(3,3,3), (4,4, 4) olur.

Ayrica,

dniibk ‘NxN— R+ U{O}

olmak tzere

Anipe (X, y) = max{2*-1, 27-1}

fonksiyonu b = 2 olmak tizere bir nétrosofik tiglii kismi b-metriktir.

Bundan dolay1 (N, .), dpipk) bir notrosofik tiglii kismi b-metrik uzaydir.
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Sonug 4.3.3: [46]

a) Notrosofik {iglii kismi b-metrik uzaylar tiggen esitsizliginden dolay1 klasik kismi

metrik ve klasik b-metrik uzaylardan farklidir.

b) Notrosofik ti¢lii kismi b-metrik uzaylar tiggen esitsizliginden dolay1 nétrosofik tiglii

kismi metrik uzay ve notrosofik ti¢lii b-metrik uzaylardan farklidir.
Sonug 4.3.4: [46]

a) Notrosofik tiglii kismi b-metrik uzaylarda b = 1 alinirsa bu uzay nétrosofik ti¢li b-

metrik uzay sartlarini saglar.
b) Notrosofik tiglii kismi b-metrik uzaylarda;

n=mise dpipr(n, M) =0

sart1 saglanirsa bu uzay notrosofik {li¢lii b-metrik uzay sartlarini saglar.

Teorem 4.3.5: [46] (N,*) bir notrosofik iigli kiime ve dp;,:NxN— RTU{0}

fonksiyonu bir nétrosofik tiglii b-metrik uzay olsun. k € R* olmak tizere,

dpipk(N, M) = dygp(n, M) + K

fonksiyonu bir nétrosofik tiglii kismi b-metriktir.

Ispat:

diip NxN— R*U{0} fonksiyonu bir nétrosofik tiglii b-metrik uzay oldugundan
i) n*m € N.

i) dpip(n, N) =0 oldugundan,

nipe (N, M) = dpgp(n, m) +K
> dpipr (N, N)
= dpap(n, N) +K

>0
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olur.
iii) kK € R* oldugundan

dnipk(N, M) = dygp(n, M) + K
= dpipr(n, )
= dpgp(n, ) +K
= dpipr(M, M)
= dygp(M, m) + Kk
=0
olacak sekilde x, y € N eleman c¢ifti yoktur.

IV) d,iip bir notrosofik tiglii b-metrik oldugundan

Apipk (N, M) = dygp(n, M) + K
= dpap(M, n) + K
= dpapk(M, N)
olur.

V) dyip bir notrosofik tiglii b-metrik oldugundan her bir n, m eN eleman ¢ifti i¢in

dpiap(n, M) < d,;p(n, m*etkisiz(s))
olacak sekilde en az bir s € N eleman1 varsa,
dpap(n, m*etkisiz(s)) <b.[ dpip (N, S) + dpip (S, M)]
olur. Boylece,
dpiap (N, M) + K < d,ip(n, m*etkisiz(s)) + k
olacak sekilde en az bir s € N eleman1 varsa,
dpip(n, m*etkisiz(s)) + kK <b.[ d,ip (N, S) + dpiip (S, M)+ k

elde edilir. Bundan dolay1
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dpip (N, M) < d,upr(n, m*etkisiz(s))

olacak sekilde en az bir s € N elemani varsa,

dnipic(n, m*etkisiz(s)) + K <b.[ dpip(n, 5) + dnap(s, M) + K

olur. Bundan dolay1

dniapr (N, M*etkisiz(s)) <b.[ dpip(n, S) + K+ dpyp (s, m) + k] - k

aliabilir. Boylece,

Anipk (S, S) = dpap (s, 8) + k=K

oldugundan

Anipk (N, m*etkisiz(s)) <b.[ dpapr(N S) + dnipk (s, M) 1 - dnipk (S, S)

elde edilir.

Tamim 4.3.6: [46] (N, *), dpupr) bir notrosofik tiglii kismi b-metrik uzay ve {x,,} bu

uzayda bir dizi olsun. Her € > 0 igin n > ny oldugunda

ik (S, {xXn}) <&+ dpipk(S, 9)

olacak sekilde bir s € N mevcutsa {x,} dizisi s elemanina notrosofik tiglii kismi

b-yakinsaktir denir ve
lim x,=syadax,—s
n—oo

ile gosterilir.

Tamim 4.3.7: [46] (N, *), dpapr) bir notrosofik tiglii kismi b-metrik uzay ve {x,,} bu

uzayda bir dizi olsun. Her € > 0 i¢in n, m > n, oldugunda en az bir s € N i¢in

vk ({xm} {xn}) <&+ dpipi(s, S)

olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x,} dizisine bir nétrosofik ti¢lii kismi b-Cauchy

dizisi denir.
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Tamim 4.3.8: [46] ((N, *), d,ipk ) bir notrosofik tiglii kismi b-metrik uzay. Bu uzaydaki
her {x, } notrosofik ti¢li kismi b-Cauchy dizisi yakinsak ise ((N, *), dpipk) Uzaymna

bir nétrosofik ti¢lii kismi b-tam uzay denir.
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BOLUM V

BAZI NOTROSOFIK UCLU NORMLU UZAYLAR

Yapilan ¢alismalarin yer aldigi bu son boliimde Sahin ve Kargin [14], [47], [48], [49]

ve [50] ¢alismalarindaki bazi nétrosofik ti¢lii normlu uzaylara yer verildi.

5.1 Nétrosofik Uclii Normlu Uzaylar

Tamm 5.1.1: [14] (V,*,, #,), (F,*1, #,) notrosofik Giglii cisim lizerinde bir nétrosofik
tiglii vektor uzayi olsun. || . ||.i: V— R*U{0} fonksiyonu asagidaki kosullari saglarsa,

|| . ||z fonksiyonuna bir nétrosofik ti¢lii norm denir.
Burada

f:FXV — R* U {0}

olacak sekilde

f(a, n) = f(a, ters(n)),
n = etkisiz(n) ise f(a, N) = 0

sartlarint saglayan bir fonksiyon olsun.
Hern, m eV ve fe F igin

1) n = etkisiz(n) ise Inl,; =0

i) 1B #,nl,: = (B, n).Inl,;

i) Iters(n)l,; = Inl,;

iv) Her bir n, m € V eleman ¢ifti igin
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In*x,ml,; < Inx, mx,etkisiz(s)l,

olacak sekilde en az bir s € V elemani varsa

In*, mx*,etkisiz(s)l.; < Inl,; + Iml,;.
Ayrica, ((V, *,, #5,), I.1,;) uzay1 bir nétrosofik iiglii normlu uzay olarak adlandirilir.

Ornek 5.1.2: N = {n, m} ve P(N) = {0, {n}, {m}, {n, m}}, N kiimesinin kuvvet

kiimesi olsun. M, S € P(N) olmak tizere

( S\M, s(M)<s(S)SoMAM'=Sise
| M\S, s(M)>s(S)M>SAS =M ise
M *S = 4 (M\S)’, s(M)>s(S) MoS A S'#M ise
(S\M)!, s(M)<s(S) SODM AM'=S ise
L N, s(M)=s(S) M#S ise
0, M=S ise

olacak sekilde * islemine gore ve

_ [ MnS, M,SeP(N)\Nise
M3 ‘{ N, M=N veya S=N ise

olacak sekilde ¢ islemine gore (P(N), *, @) bir nétrosofik ti¢lii vektor uzay ve ayni

zamanda bir notrosofik {i¢lii cisimdir.
Burada;

etkisiz(@) = @, ters(@) = @,

etkisiz({n}) = {n, m}, ters({n}) = {m},

etkisiz({m}) = {n, m}, ters({m}) = {n},

etkisiz({n, m}) = @, ters({n, m}) = {n, m}

oldugu elde edilir. Ayrica; (M), M kiimesinin eleman sayis1 olmak iizere
f: P(N) X P(N) — R* U {0}

fonksiyonunu

_(s(M@S))/s(S), S=+0ise
M, S) = {O, S =0 ise

olacak sekilde tanimlayalim.
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Bunun yani sira

I.1i: P(N) — RTu{0}

olmak tizere

M,z = s(M)

fonksiyonunun bir nétrosofik tiglii norm oldugunu gosterelim.
Her M, S, K € P(N) i¢in

1) IMl,; =s(M)>0

ii) @ = etkisiz(@) oldugundan I@l,; =s(@) =0

iii) S # Qise

IM N Sl =S(M @ S)

s(S). s(M ¢ S)/s(S)

f(M, S).ISl

olur.
S =0 ise IM @ Sl =0 ve ISl = 0 oldugundan

IM @ Sl = f(M, S).ISlu;

olur.

iv) ters(@) = @, tera({n}) = {m}, ters({m}) = {n}, ters({n, m}) = {n, m} oldugundan

Iters(M) i = Ml

olur.
V) @ € P(N) igin

10* Bl < 19* @ etkisiz({n, M}l

olacak sekilde {n, m} € P(X) eleman1 oldugundan,
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I@* @ ~etkisiz({n, M)l = 10* @ * @l
= 1@l,; =0
<@l + 101, =0

olur.
{n} € P(N) i¢in

{n}* {n}l,: < {n}* {n} * etkisiz({m} )l

olacak sekilde {m} € P(X) eleman1 oldugundan,
{n}* {n} * etkisiz{m )l = 1{m}l; = 1

< I} + I{n}

=2
olur.
{m} € P(N) igin

I{m}* {m}l,; < I{m}* {m} * etkisiz({n} )l

olacak sekilde {n} € P(X) elemani oldugundan,
I{m}* {m} * etkisiz({n})l.a =1{n}li= 1

< 1} + 1{m ]}l

=2

olur.
{n, m} € P(X) i¢in

I{n, m}* {n, m}l,; < I{n, m}* {n, m} = etkisiz(@)l,.;

olacak sekilde @ € P(N) elemani oldugundan,

I{n, m}* {n, m} * etkisiz(@)l.; = 1@l,; = O

< I{n, m},; +I{n, m}l,.; = 4 olur.
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Benzer sekilde diger M, S € P(N) elemanlari igin de bu sartin saglandigi gosterilebilir.

Sonug 5.1.3: [14] Tanim 5.1.1 deki sartlardan dolay1 nétrosofik {iglii normlu uzaylar
Klasik normlu uzaylardan farklidir. Ciinkii klasik normda herhangi bir * iglemi ve f
fonksiyonu yoktur. Ayrica klasik normdaki tiggen esitsizligi ile Tanim 5.1.1 deki

ticgen esitsizligi birbirinden farklidir.

Simdi hangi sartlar saglandiginda klasik normlu uzaylarin nétrosofik ti¢lii normlu uzay

sartlarii sagladigini gosteren teoremi verelim.

Teorem 5.1.4: [14]: ((R, +, .), I.I), bir R cismi tizerinde bir klasik normlu uzay olsun.

Tanim 5.1.1 deki f fonksiyonunu

f:RXF — R* u {0}, f(8,n) = |B]

olarak alinirsa, ((R, +, .), I.I) klasik normlu uzay Tanim 5.1.1 deki nétrosofik {iglii

normlu uzay sartlarini saglar.
Ispat: (R, +, .), II) bir klasik normlu uzay oldugundan, n € R igin

etkisiz(n) = 0 ve ters(n) =-n (5.1.1)

oldugu elde edilir.
(5.1.1)’ den dolay,
f(B,n)= | B |= - Bl = f(ters(B), ters(n))
sartin1 saglar. (Buradaki ters(n) eleman1 + islemine gore elde edilmektedir.)
a) (R, +, .), LIy bir klasik normlu uzay oldugundan Inl > 0’ dir.
b) n = etkisiz(n) =0 ise Inl =10l =0 olur.
¢) I g.nl=|B|nl = (S, n).Inl olur.
d) Iters(n)l = I-nl = Inl olur.

e) Her n, m € R eleman ¢ifti i¢in
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In + ml < In + m + etkisiz(s)l

olacak sekilde s = 0 € R eleman1 vardir. Bundan dolay1 ve I.I klasik norm oldugundan

In + m + etkisiz(s)I < Inl+Iml

olur.

Boylece ((R, +, .), I.I) klasik normlu uzay1 noétrosofik {i¢lii normlu uzay sartlarin

sagladi.

Teorem 5.1.5: [14] ((V, *,, #5), l.l.), F, *1, #1) notrosofik Gi¢lii cismi iizerinde bir

noétrosofik ti¢lii normlu uzay olsun.

dni: V X V— RTU{0}

olmak lizere

dpi(n, m) = In*,ters(m)l,;

seklinde tanimlanan fonksiyon nétrosofik ii¢lii metrik uzay sartlarini saglar.
ispat: n, m, s € V olsun. Tanim 5.1.1 nétrosofik ti¢lii norm tanimindan,

i) dpa(n, m) = [In *; ters(m)||»i) > 0;

i) n = m olsun. Buna gore

dnig(n, M) = |In *, ters(m) ||n
= ||m *, ters(m) ||,
= ||etkisiz(m) ||
=0

olur.

iii) ||ters(m) || = ||m|| i oldugundan

dni(n, M) = [In *; ters(m)|lni = ||ters(n *; ters(m))||na

yazilabilir. Notrosofik tiglii kiime 6zelliginden ve Teorem 2.5.7 den
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d,ia(n, m) = ||ters(n *, ters(m)) ||
= ||ters(n) *, ters(ters(m))||i
= ||ters(n) *, m||ni (5.1.2)

olur.
V kiimesi *, islemine gore degismeli oldugundan ve (5.1.2) den dolayi

dpi(n, m) = [[ters(n) *, m|u
= |lm =, ters(n)||ni
= dnl'i(m1 n)

olur.
Iv) Herhangi bir n, s € V igin

dnhi(n, S) = Inx, ters(s)ln: < Inx,ters(s)x,etkisiz(m)l .

olacak sekilde en az bir m € V elemaninin oldugunu kabul edelim. Bundan dolay1 ve
m *, ters(m) = etkisiz(m)

oldugundan

dpi(n, s) = Inx, ters(s)la
< Inx, ters(s)*,etkisiz(m)l,;
= |In *, ters(s) *, m *, ters(m) ||

yazabiliriz. Ayrica V, *, islemine gore bir degismeli grup oldugundan

[ *; ters(s) *; m *; ters(m)|l.i = [|(n *; ters(s)) *, (ters(s) *; m)||.a
< [In #; ters(m) ||z + [lm *, ters(s)) ||

elde edilir. Boylece her bir n, s € V eleman ¢ifti i¢in

dni(n, S) < dy(n, s*etkisiz(m))

olacak sekilde en az bir m € N elemani varsa,
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dpa(n, s*etkisiz(m)) < d,;(n, m) + d,3(M, s)
olur.
Sonu¢ 5.1.6: [14] Teorem 5.1.5 den dolay1 her nétrosofik ti¢lii normlu uzay ayni

zamanda bir noétrosofik iiclii metrik uzaydir. Ancak bunun tersi her zaman dogru

degildir.
Tamm 5.1.7: [14] ((V, *,, #,), LLa), (F,*;, #;) notrosofik iglii cismi lizerinde bir
notrosofik ti¢lii normlu uzay ve

dpi: V x V> RTU{0}

olmak tlzere

dpi(n, m) = Inx, ters(m)l,;

seklinde tanimlanan nétrosofik tiglii metrige ((V, *5, #5), I.1.:) notrosofik tiglii normlu

uzay tarafindan indirgenmis metrik denir.

Simdi noétrosofik tliglii normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik tanimin1 kullanarak
notrosofik tiglii normlu uzayda nétrosofik tiglii yakinsak diziyi, nétrosofik tiglii Cauchy

dizisini ve notrosofik iiclii Banach uzayini tanimlayalim.

Tamm 5.1.8: [14] ((V, *,, #2), l.I.a), (F, %1, #;) notrosofik liglii cismi iizerinde bir
notrosofik tiglii normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d,;, ((V, *,, #,), l.1.)
tarafindan indirgenmis notrosofik ti¢lii metrik uzay olsun. Her € > 0 icin n > n,

oldugunda

dnia(S, {xn}) = lls *, ters({xn} ) llni) <&
olacak sekilde bir s € N mevcutsa {x,, } dizisi s elemanina nétrosofik tiglii yakinsaktir

denir ve

lim x,=syadax,—s

n—-oo

ile gosterilir.
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Tamim 5.1.9: [14] ((V, *,, #5), Ll.a), (F, *1, #;) notrosofik tglii cismi tizerinde bir
nétrosofik tiglii normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d,;, ((V, *,, #,), I.1.:)
tarafindan indirgenmis notrosofik ticlii metrik uzay olsun. Her € > 0 i¢in n, m > n,

oldugunda

dpia({xXm} {xn}) = llxm *2 anti({xp, P lni < €

olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x,} dizisine bir notrosofik tiglii Cauchy dizisi

denir.

Tamm 5.1.10: [14] ((V, *,, #5), L.la), (F, *1, #,) notrosofik {i¢lii cismi {izerinde bir
notrosofik {iglii normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d;, ((V, *, #5), I.la)
tarafindan indirgenmis notrosofik ti¢lii metrik uzay olsun. Her {x,} notrosofik glii
Cauchy dizisi ((V, *,, #,), I.l,;) tarafindan indirgenmis d,,; notrosofik tiglii metrik
uzaya gore yakinsak ise ((V, *,, #,), l.I.s) notrosofik liglii normlu uzaya noétrosofik

ticlii Banach uzayi denir.

5.2 Nétrosofik Uclii Kismi Normlu Uzaylar

Tamim 5.2.1: [47] (V,*,, #,), (F,*1, #,) notrosofik liglii cisim tlizerinde bir ndtrosofik
tglii vektor uzayr olsun. || .|l : V — R'U{0} fonksiyonu asagidaki kosullari

saglarsa, || . || fonksiyonuna bir nétrosofik ti¢lii kismi norm denir.
Burada

ffFXV — R* U {0}

olacak sekilde

f(B, n) = (B, ters(n)),

sartlarin1 saglayan bir fonksiyon olsun.
Hern, m e V ve € F igin
1) Inlnix >0

i) Inl,ix = letkisiz(n)lz = 0 ise n = etkisiz(n).
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iii) 18#, nlyux = (B, n).Inl,ix
1v) lIters(n)lnax = Inlix
v) Herhangi bir n, m € V eleman ¢ifti igin

In*x, mlyix < Inx, M, etkisiz(s)lix

olacak sekilde en az bir s € V elemani varsa

In*, M, etkisiz(S)luix < Inlyix + Imlyi - letkisiz(s)l .
Ayrica, ((V, *,, #,), Lluk) uzayr bir nétrosofik ii¢li kismi normlu uzay olarak
adlandirilir.

Sonug 5.2.2: [47]

a) Tanim 5.2.1 deki sarlardan dolay1 notrosofik tiglii kismi normlu uzaylar klasik

normlu uzaylardan farklidir.
b) Tanim 5.2.1 de

n = etkisiz(n) ise ||n||.x =0

kosulunun her zaman saglanmadig1 aciktir. Bundan dolayr nétrosofik ti¢lii kismi
normlu uzaylar notrosofik ticlii normlu uzaylardan farklidir. Ayrica bu uzaylardaki

ticgen esitsizlikleri de farklidir.
Ornek 5.2.3: Ornek 5.1.2 de oldugu gibi

N = {n, m} ve P(N) = {@, {n}, {m}, {n, m}}, N kiimesinin kuvvet kiimesi olsun. M,

S € P(N) olmak tizere

S\M, s(M)<s(S) S oM A M'=Sise
M\S, s(M)>s(S) MoS A S'=Mise
M*S = M\S)’, s(M)>s(S) MDSAS'#M ise
(S\M)’, s(M)<s(S) SODM AM’= S ise
k N, s(M)=s(S) M#S ise
@, M=S ise

olacak sekilde * islemine gore ve
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— | MnS, M,Se P(N)\Nise
MoesS = { N, M=N veya S=N ise

olacak sekilde ¢ islemine gore (P(N), *, @) bir nétrosofik ti¢lii vektor uzay ve ayni

zamanda bir nétrosofik ticlii cisimdir.
Burada;

etkisiz(@) = @, ters(@) = @,

etkisiz({n}) = {n, m}, ters({n}) = {m},
etkisiz({m}) = {n, m}, ters({m}) = {n},
etkisiz({n, m}) = @, ters({n, m}) = {n, m}

oldugu elde edilir.
Ayrica, S(M), M kiimesinin eleman sayist olmak tizere

f: P(N) X P(N) — R* U {0}

fonksiyonunu

f(M, S)= (s(M @ S) + K)/(5(S) + k)

olacak seklinde tanimlayalim.
Bunun yani sira

Llae: P(N) — R*U{0}

olmak iizere k € R* i¢in

Mz = s(M) + K

fonksiyonu bir nétrosofik tiglii kismi normdur.
Sonug 5.2.4: [47] ((V, *3, #;), l.1,4) bir notrosofik ti¢lii normlu uzay olsun.

In|[nie = Il + k (k € RY)

seklinde tanimlanan fonksiyon bir ndtrosofik ticlii kismi normdur.
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Sonug¢ 5.2.5: [47] Sonug 5.2.4 den dolay1 her bir nétrosofik ti¢lii normlu uzaydan bir

noétrosofik ti¢lii kismi norm elde edilebilir.

Teorem 5.2.6: [47] ((V, *,, #,), LLux), F, ¥, #;) notrosofik ti¢lii cismi iizerinde bir

notrosofik tiglii kismi normlu uzay olsun.
Apir: V X V— RYU{0}
olmak tizere

dpiie(n, M) = Inx,ters(m)l

seklinde tanimlanan fonksiyon nétrosofik ticlii kismi metrik uzay sartlarini saglar.
Ispat: Teorem 5.1.5 deki ispata benzer sekilde yapilir.

Sonug 5.2.7: [47] Teorem 5.2.6 den dolay1 her n6trosofik ti¢lii kismi normlu uzay ayni
zamanda bir nétrosofik tiglii kismi metrik uzaydir. Ancak bunun tersi her zaman dogru

degildir.

Tamm 5.5.8: [47] ((V, *,, #2), Llwx), (F,*1, #;) notrosofik ti¢lii cismi iizerinde bir

notrosofik tiglii kismi normlu uzay ve
pir: V x V> RYU{0}
olmak tizere

A (N, M) = Inx, ters(m)l ik

seklinde tanimlanan nétrosofik ticlii kismi metrige ((V, *,, #5), I.1.ix) notrosofik tiglii

kismi normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik denir.

Simdi nétrosofik iiclii kismi normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik tanimini
kullanarak notrosofik ii¢lii kismi normlu uzayda notrosofik ticlii kismi yakinsak diziyi,
notrosofik {i¢lii kismi Cauchy dizisini ve ndétrosofik iiclii kismi Banach uzaymi

tanimlayalim.

Tamm 5.2.9: [47] ((V, *,, #3), Llax), (F, *1, #,) notrosofik ti¢lii cismi iizerinde bir

notrosofik ti¢li kismi normlu uzay; {x,, } bu uzayda bir dizi ve d,,ix, ((V, *2, #5), L)
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tarafindan indirgenmis notrosofik tiglii kismi metrik uzay olsun. Her € > 0 igin n > n,,

oldugunda

ek (S, {2n}) = IIs * ters((x,} i) < & + lletkisiz(s) lni

olacak sekilde bir s € N mevcutsa {x,} dizisi s elemanina nétrosofik ti¢li kismi

yakinsaktir denir ve
lim x,=syadax,— s
n—->oo

ile gosterilir.

Tamim 5.2.10: [47] ((V, *,, #5), Llux), (F, *1, #;) notrosofik ii¢lii cismi {izerinde bir
notrosofik ti¢li kismi normlu uzay; {x,, } bu uzayda bir dizi ve d,,ix, (V, *2, #5), L)
tarafindan indirgenmis nétrosofik tiglii kismi metrik uzay olsun. Her € > 0 i¢in

n, m > ng, oldugunda en az bir s € V elemani i¢in

ik ({xm} {xn}) = |2 *2 anti({xn}) [[nix < € + [|etkisiz(s) || ik

olacak sekilde bir ny, € N mevcutsa {x, } dizisine bir nétrosofik tiglii kismi Cauchy

dizisi denir.

Tamim 5.2.11: [47] ((V, *,, #5), Llux), (F, *1, #;) notrosofik ii¢lii cismi {izerinde bir
noétrosofik ti¢li kismi normlu uzay; {x, } bu uzayda bir dizi ve d,,ix, (V, *2, #5), L)
tarafindan indirgenmis nétrosofik ti¢lii kismi metrik uzay olsun. Her {x,} nétrosofik
tiglii kismi Cauchy dizisi ((V, *,, #,), I.l.a) tarafindan indirgenmis d,,;; notrosofik
tiglii kismi metrik uzaya gore yakinsak ise ((V, *,, #5), llux) nétrosofik ti¢lii kismi

normlu uzaya notrosofik ti¢lii kismi Banach uzayi denir.

5.3 Notrosofik Uclii v-Genellestirilmis Normlu Uzaylar

Tamim 5.3.1: [50] ((V,*;, #5), (F,*1, #;) notrosofik ti¢lii cisim iizerinde bir n6trosofik
ticlii vektor uzay1 olsun. || .|lwv : V — RYU{0} fonksiyonu asagidaki kosullari

saglarsa, || . || fonksiyonuna bir nétrosofik tiglii v-genellestirilmis norm denir.
Burada,

£ FXV — R* U {0}
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olacak sekilde

f(B. n) =f(B, ters(n)),
n = etkisiz(n) ise f(a, n) =0

sartlarin1 saglayan bir fonksiyon olsun.
Hern, m eV ve fe F igin
1) Inln >0
i1) n = etkisiz(n) ise Inl,; =0
iil) IB#, nlui = £(S, n).Inluiy
1v) lters(n)lniv = Inlv
V) In*y, My < Ink, mx,etkisiz(s, )i,
In *, Sy luiv < Inx, s, *,etkisiz(s; )lyiv,

"Sl *2 53"”12‘, S "Sl *2 53 *ZetkiS|Z(Sz)"an1

Is,—1 *5 My < Isp,_1 *5 M*,etkisiz(sy, )i,
olacak sekilde n, sy, S5, ..., Sy, M elemanlari var ise

Ayrica, ((V, *,, #5), lluv) uzayr bir notrosofik ticlii v-genellestrilmis normlu uzay

olarak adlandirilir.

Sonu¢ 5.3.2: [50] Tanim 5.3.1 deki iiggen esittsizliginden dolay1 nétrosofik tiglii
V- genellestrilmis normlu uzaylar klasik normlu uzaylardan ve nétrosofik ti¢lii normlu

uzaylardan farklidir.

Ornek 5.3.3: Omek 5.1.2 de oldugu gibi
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N = {n, m} ve P(N) = {@, {n}, {m}, {n, m}}, N kiimesinin kuvvet kiimesi olsun. M,
S € P(N) olmak tizere

S\M, s(M)<s(S) S oM AM'=Sise
M\S, s(M)>s(S) MoDSAS'=Mise
M*S = M\S)’, s(M)>s(S) MDSAS'#M ise
(S\M)/, s(M)<s(S) SODM AM'= S ise
k N, s(M)=s(S) M#S ise
@, M=S ise

olacak sekilde * islemine gore ve

_ { MnS, M,SeP(N)\N ise
MoesS = { N, M=N veya S=N ise

olacak sekilde ¢ islemine gore (P(N), *, ¢) bir nétrosofik ti¢lii vektor uzay ve ayni

zamanda bir nétrosofik ticlii cisimdir.
Burada;

etkisiz(@) = @, ters(®) = 9,

etkisiz({n}) = {n, m}, ters({n}) = {m},
etkisiz({m}) = {n, m}, ters({m}) = {n},
etkisiz({n, m}) = @, ters({n, m}) = {n, m}

oldugu elde edilir.

Ayrica,

f: P(N) X P(N) — R*u{0}
olmak tizere

(s(M@S) + 25MeS) — 1) /(s(s) + 25 — 1), S # Qise

fM, S) :{0, S =@ ise

fonksiyonunu tanimlayalim. Burada

Lliv:P(N) — R*U{0}
olmak tizere;
IMlngy = S(M) + 25M) - 1
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bir ndtrosofik ti¢lii v-genellestirilmis normdur. Yani ((P(N), *, @), l.l.s) v =1 igin bir

noétrosofik tiglii v-genellestirilmis normlu uzaydir.

Sonug 5.3.4: [50] Her bir nétrosofik ti¢lii normlu uzaylar ayn1 zamanda v = 0 igin bir

notrosofik ti¢lii v-genellestirilmis normu uzaydir.

Teorem 5.3.5: [50] ((V, *,, #5,), Ll.ix), F, ¥, #;) notrosofik ti¢lii cismi iizerinde bir

noétrosofik ti¢glii v-genellestirilmis normlu uzay olsun.
dpiw: V x V> RTU{0}
olmak iizere

d iy (N, M) = Inx, ters(m)lu

seklinde tanimlanan fonksiyon notrosofik ti¢lii v-genellestirilmis metrik uzay sartlarini

saglar.
Ispat: Teorem 5.1.5 deki ispata benzer sekilde yapilir.

Sonug¢ 5.3.6: [50] Teorem 5.3.5 den dolay1 her nétrosofik ti¢lii v-genellestirilmis
normlu uzay ayni zamanda bir notrosofik ticlii v-genellestirilmis metrik uzaydir.

Ancak bunun tersi her zaman dogru degildir.

Tamm 5.3.7: [50] ((V, *,, #3), Lluv), (F,*1, #;) notrosofik tiglii cismi tizerinde bir

notrosofik tiglii v-genellestirilmis normlu uzay ve

dpiv: V x V> RTU{0}

olmak tzere

d iy (N, M) = Inx, ters(m)lu

seklinde tanimlanan nétrosofik tiglii v-genellestirilmis metrige ((V, *,, #;), Lluw)

notrosofik tiglii v-genellestirilmis normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik denir.

Simdi nétrosofik {iclii v-genellestirilmis normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik

tanimini1 kullanarak nétrosofik iiclii v-genellestirilmis normlu uzayda nétrosofik tiglii
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v-genellestirilmis yakinsak diziyi, nétrosofik ti¢lii v-genellestirilmis Cauchy dizisini

ve notrosofik {iglii v-genellestirilmis Banach uzayini tanimlayalim.

Tamm 5.3.8: [50] ((V, *,, #5), L), (F, *1, #;) notrosofik ti¢lii cismi iizerinde bir
notrosofik {iglii v-genellestirilmis normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d,;y,
((V, *,, #,), Ll tarafindan indirgenmis notrosofik ti¢lii V-genellestirilmis metrik

uzay olsun. Her € > 0 i¢in n > ny oldugunda

i (S, {xn}) = lls *2 ters({xn} ) llnin) <&

olacak sekilde bir s € N mevcutsa {x,} dizisi s elemanina nétrosofik {iglii

v-genellestirilmis yakinsaktir denir ve
lim x,=syadax,—s
n—->oo

ile gosterilir.

Tamm 5.3.9: [50] ((V, *,, #5), L), (F, %1, #;) notrosofik ti¢lii cismi iizerinde bir
notrosofik Giglii v-genellestirilmis normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d;,,
((V, *,, #,), Lluy) tarafindan indirgenmis noétrosofik {iglii v-genellestirilmis metrik

uzay olsun. Her € > 0 i¢in n, m > n; oldugunda

dnﬁv({xm}1 {xn}) = ”xm ) anti({xn})”nﬁv <g

olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x,} dizisine bir ndtrosofik iglii

v-genellestirilmis Cauchy dizisi denir.

Tamim 5.3.10: [50] ((V, *,, #5), Llv), (F, *1, #;) notrosofik li¢lii cismi {izerinde bir
notrosofik Giglii v-genellestirilmis normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d;,,
((V, *,, #,), Lluy) tarafindan indirgenmis noétrosofik {iglii v-genellestirilmis metrik
uzay olsun. Her{x,} notrosofik tgli Vv-genellestirilmis Cauchy dizisi
((V, *5, #,), Ilu) tarafindan indirgenmis d,;, notrosofik tiglii v-genellestirilmis
metrik uzaya gore yakinsak ise ((V, *,, #,), I.l.i) notrosofik ticli v-genellestirilmis

normlu uzaya notrosofik ii¢lii v-genellestirilmis Banach uzayi denir.
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5.4 Notrosofik Uclii b-Normlu Uzaylar

Tamim 5.4.1: [48] (V,*,, #,), (F,*;1, #,) notrosofik {i¢lii cisim tizerinde bir nétrosofik
tglii vektor uzayr olsun. || .|l.» : V — R'U{0} fonksiyonu asagidaki kosullari

saglarsa, || . ||.a» fonksiyonuna bir nétrosofik tiglii b-norm denir.
Burada

fFXV — R* U {0}

olacak sekilde

f(B, n) = (B, ters(n)),
n = etkisiz(n) ise f(a, N) = 0

sartlarin1 saglayan bir fonksiyon olsun.
Hern, m e V ve € F igin

i) Il >0

i) n = etkisiz(n) ise Inl» =0

iii) 18#, nluip = (B, n).Inlu

v) lters(n)lir = Inlzip

v) Her bir n, m € V eleman ¢ifti i¢in

In*x,mlyip < Ink, mx,etkisiz(S)lqi»

olacak sekilde en az bir s € V eleman varsa

I, M, €tKiSTZ (S < k(Inluis + Imbyin)

olur. Burada, k € R* ve k > 1.

Ayrica, ((V, *,, #,), Ll.ip) uzayi bir ndtrosofik tiglii b-normlu uzay olarak adlandirilir.
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Sonug 5.4.2: [48]

a) Tanim 5.4.1 deki sartlardan dolay1 nétrosofik tiglii b-normlu uzaylar klasik normlu

uzaylardan farklidir.

b) Tanim 5.4.1 deki ii¢gen esitsizliginden dolay1 notrosofik ti¢lii b-normlu uzaylar

notrosofik ti¢lii normlu uzaylardan farklidir.

) Tanim 5.4.2 de k=1 alinirsa, her bir notrosofik ii¢lii b-normlu uzaylar bir nétrosofik

ticlii normlu uzaydir.
Ornek 5.4.3: Ornek 5.1.2 de oldugu gibi

N = {n, m} ve P(N) = {@, {n}, {m}, {n, m}}, N kiimesinin kuvvet kiimesi olsun. M,
S € P(N) olmak tizere

( S\M, s(M)<s(S)So>MAM'=Sise
| M\S, s(M)>s(S)MoSAS'=M ise
M*S = 4 (M\S)!, s(M)>s(S) MoS A S'#M ise
(S\M)’, s(M)<s(S) SODM AM’=S ise
L N, s(M)=s(S) M#S ise
0, M=S ise

olacak sekilde * islemine gore ve

— [ MnS, M,Se P(N)\N ise
MeS _{ N, M=N veya S=N ise

olacak sekilde ¢ islemine gore (P(N), *, @) bir nétrosofik ti¢lii vektor uzay ve ayni

zamanda bir notrosofik {i¢lii cisimdir.
Burada;

etkisiz(@) = @, ters(@) = @,

etkisiz({n}) = {n, m}, ters({n}) = {m},
etkisiz({m}) = {n, m}, ters({m}) = {n},
etkisiz({n, m}) = @, ters({n, m}) = {n, m}
oldugu elde edilir.

f: P(N) X P(N) — R*U{0}
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olmak lizere

(Zs(Mq)S) - 1)/( 2s(S) _ 1), S+ Qise

fM, S) = {0, S =0 ise

fonksiyonunu tanimlayalim. Burada

LLin:P(N) — R*U{0}

olmak tizere;

IMlpi, = 25M) - 1

bir nétrosofik {iglii b - normdur. Yani ((P(N), *, @), I.li) kK = 2 i¢in bir nétrosofik tiglii

b -normlu uzaydir.

Teorem 5.4.4: [48] ((V, *,, #5), l.l.), F, *1, #1) notrosofik Gi¢lii cismi iizerinde bir

notrosofik Giglii b-normlu uzay olsun.

dm'jb: VxV— IR+U{O}

olmak lizere

dpiap(n, M) = Inx,ters(m)l s

seklinde tanimlanan fonksiyon nétrosofik {iglii b-metrik uzay sartlarini saglar.
Ispat: Teorem 5.1.5 in ispatina benzer bir sekilde yaplir.

Sonug¢ 5.4.5: [48] Teorem 5.4.4 den dolay1 her nétrosofik liglii b-normlu uzay ayni
zamanda bir nétrosofik {iclii b-metrik uzaydir. Ancak bunun tersi her zaman dogru

degildir.

Tamm 5.4.6: [48] ((V, *,, #3), Lluv), (F,*1, #;) notrosofik ti¢lii cismi iizerinde bir

notrosofik tiglii b-normlu uzay ve

dnip: V X V— RTU{0}

olmak lizere

dpip (N, M) = Inx, ters(m)lip
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seklinde tanimlanan nétrosofik tglii b-metrige ((V, *,, #,), l.l.i) notrosofik {iglii

b-normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik denir.

Simdi noétrosofik tiglii b-normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik tanimini
kullanarak nétrosofik ti¢li b-normlu uzayda nétrosofik ti¢lii b-yakinsak diziyi,

notrosofik Giglii b-Cauchy dizisini ve ndtrosofik tiglii b-Banach uzaymi tanimlayalim.

Tamm 5.4.7: [48] ((V, *,, #5), Llus), (F, %4, #;) notrosofik ti¢li cismi iizerinde bir
notrosofik tiglii b - normlu uzay; {x, } bu uzayda bir dizi ve d;;,, (V, *5, #5), 1)
tarafindan indirgenmis notrosofik tiglii b-metrik uzay olsun. Her € > 0 ig¢in n > n,

oldugunda

Anin (S, {xn}) = lIs *2 ters({xn} ) [lnin) <&

olacak sekilde bir s € N mevcutsa {x,, } dizisi s elemanina notrosofik ti¢li b-yakinsaktir

denir ve

lim x,=syadax,—s
n—-oo

ile gosterilir.

Tamim 5.4.8: [48] ((V, *,, #,), Llus), (F, *1, #;) notrosofik ti¢lii cismi {izerinde bir
notrosofik tiglii normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve dp, ((V, *5, #5), 1)
tarafindan indirgenmis nétrosofik {iglii b-metrik uzay olsun. Her € > 0 igin n, m > n,

oldugunda

i ({Xm}, {xn}) = 1Xm 2 anti({x,}) |lnin <&

olacak sekilde bir nye N mevcutsa {x,,} dizisine bir nétrosofik ti¢lii b-Cauchy dizisi

denir.

Tamim 5.4.9: [48] ((V, *,, #2), L.l.s), (F, %1, #,) notrosofik ii¢lii cismi iizerinde bir
nétrosofik ticlii b-normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d,;p, ((V, *2, #5), L.lui)
tarafindan indirgenmis notrosofik {iglii b-metrik uzay olsun. Her {x,, } n6trosofik tglii
b-Cauchy dizisi ((V, *,, #3), I.l.p) tarafindan indirgenmis d,;;;, notrosofik ii¢li b-
metrik uzaya gore yakinsak ise ((V, *,, #,), l.l.i») notrosofik tglii b - normlu uzaya

notrosofik liglii b-Banach uzay1 denir.

97



5.5 Notrosofik Uclii Kismi b-Normlu Uzaylar

Tamm 5.5.1: [49] (V,*,, #,), (F,*;1, #,) notrosofik {iglii cisim tizerinde bir nétrosofik
¢l vektor uzayi olsun. || .||k : V — R'U{0} fonksiyonu asagidaki kosullari

saglarsa, || . ||.i» fonksiyonuna bir notrosofik tiglii kismi b-norm denir.
Burada

fFXV — R* U {0}

olacak sekilde

f(B, n) = (B, ters(n)),

sartlarin1 saglayan bir fonksiyon olsun.

Hern, m e V ve € F igin

i) Inl,is > 0

i) Inlirs = letkisiz(n)lis = 0 ise n = etkisiz(n)’ dir.
iil) 1B#, nlyi = f(B, n).Inlyi

v) lters(n)lyixy = Inl ks

V) Her bir n, m € V eleman ¢ifti i¢in

In*,mlyixs < Inx, Mx,etkisiz(s)lixs

olacak sekilde en az bir s € V elemani varsa

I, M €tKISTZ(S) ks < K. (Hliks + Imlyies)- letkisiz(s) s

olur. Burada, k € R* ve k > 1.

Ayrica, ((V, *,, #5), L) uzayr bir nétrosofik tigli kismi b-normlu uzay olarak

adlandirilir.
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Sonug 5.5.2: [49]

a) Tanim 5.5.1 deki sartlardan dolay1 notrosofik tiglii kismi b-normlu uzaylar klasik

normlu uzaylardan farklidir.
b) Tanim 5.5.1 de

n = etkisiz(n) ise Inluus =0

kosulunun her zaman saglanmadig1 agiktir. Bundan dolay1 notrosofik {icli kismi
b-normlu uzaylar nétrosofik tiglii normlu uzaylardan ve nétrosofik ti¢lii b-normlu

farklidir. Ayrica bu uzaylardaki iiggen esitsizlikleri de farklidir.
Ornek 5.5.3: Ornek 5.1.2 de oldugu gibi

N = {n, m} ve P(N) = {@, {n}, {m}, {n, m}}, N kiimesinin kuvvet kiimesi olsun. M,
S € P(N) olmak tizere

( S\M, s(M)<s(S)So>MAM'=Sise
| M\S, s(M)>s(S)MoSAS'=M ise
M *S = 4 (M\S)!, s(M)>s(S) MoS A S'#M ise
| (S\M)’, s(M)<s(S) SODM AM’= S ise
k N, s(M)=s(S) M#S ise
9, M=S ise

olacak sekilde * islemine gore ve

— [ MnS, M,Se P(N)\N ise
MeS _{ N, M=N veya S=N ise

olacak sekilde ¢ islemine gore (P(N), *, @) bir nétrosofik ti¢lii vektor uzay ve ayni

zamanda bir notrosofik {i¢lii cisimdir.
Burada;

etkisiz(@) = 9, ters(9) = 0,

etkisiz({n}) = {n, m}, ters({n}) = {m},
etkisiz({m}) = {n, m}, ters({m}) = {n},

etkisiz({n, m}) = @, ters({n, m}) = {n, m}

elde edilir.
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Ayrica, S(M), M kiimesinin eleman sayis1 olmak iizere

f: P(N) X P(N) — R* U {0}

fonksiyonunu

f(M, S)= (25M @)+ K)/( 2565 + k)

olacak seklinde tanimlayalim.
Bunun yani sira

I.1pikn: P(N) — RYU{0}

olmak tizere k € R* i¢in

IMluiey = 25 + k

fonksiyonu bir nétrosofik ti¢lii kismi b-normdur.
Sonug¢ 5.5.4: [49] ((V, *5, #3), l.l.p) bir ndtrosofik {iglii b - normlu uzay olsun.

[Inlniry = Inlin + k- (kK € RY)

seklinde tanimlanan fonksiyon bir nétrosofik tiglii kismi b-normdur.

Sonug¢ 5.5.5: [49] Sonug 5.5.4 den dolay1 her bir nétrosofik tiglii b-normlu uzaydan bir

notrosofik tglii kismi b- norm elde edilebilir.

Teorem 5.5.6: [49] ((V, *,, #,), Ll), F, %1, #;) notrosofik ti¢lii cismi tizerinde bir

notrosofik tiglii kismi b-normlu uzay olsun.

dnﬁkb: V x V— R+U{0}

olmak tzere

Aniikp (N, M) = In*,ters(m)lyis

seklinde tanimlanan fonksiyon nétrosofik ii¢lii kismi b-metrik uzay sartlarini saglar.

Ispat: Teorem 5.1.5 deki ispata benzer sekilde yapilir.
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Sonug 5.5.7: [49] Teorem 5.5.6 den dolay1 her nétrosofik ti¢li kismi b-normlu uzay
ayni zamanda bir nétrosofik tiglii kismi b-metrik uzaydir. Ancak bunun tersi her zaman

dogru degildir.

Tamm 5.5.8: [49] ((V, *,, #5), L), (F,*1, #,) notrosofik ii¢lii cismi iizerinde bir
notrosofik tiglii kismi b-normlu uzay ve
dniikb: VxV— R+U{O}

olmak lzere

Aniiren (N, M) = Inx,ters(m)lis
seklinde tanimlanan nétrosofik {iglii kismi b-metrige ((V, *,, #5), I.lniks) notrosofik

ti¢lii kismi b-normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik denir.

Simdi nétrosofik t¢li kismi b-normlu uzay tarafindan indirgenmis metrik
tanimin1 kullanarak nétrosofik tiglii kismi normlu uzayda nétrosofik tiglii kismi
b-yakinsak diziyi, notrosofik ti¢lii kismi b - Cauchy dizisini ve notrosofik ti¢lii kismi

b-Banach uzayini tanimlayalim.

Tamm 5.5.9: [49] ((V, *,, #;), L), (F, *1, #1) notrosofik ti¢lii cismi {izerinde bir
notrosofik t¢lii kismi b-normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d,ikp,
((V, x5, #3), llh) tarafindan indirgenmis nétrosofik ti¢lii kismi b-metrik uzay olsun.

Her € > 0 i¢in n > ny oldugunda

dniikn k(S {xn}) = lIs *2 ters({xn} ) llnims) < & + ||etkisiz(s) [l

olacak sekilde bir s € N mevcutsa {x,} dizisi s elemanina nétrosofik ti¢li kismi

b-yakinsaktir denir ve
lim x,=syadax,—s
n—->oo

ile gosterilir.

Tamim 5.5.10: [49] ((V, *,, #5), Lliks), (F, *1, #;) notrosofik ti¢lii cismi {izerinde bir

notrosofik ¢l kismi b-normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d,ikp,
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((V, *,, #5,), llup) tarafindan indirgenmis n6trosofik tiglii kismi b-metrik uzay olsun.

Her € > 0 i¢in n, m > n, oldugunda en az bir s € V elemani i¢in

Aiiten ({Xm 3 {x}) = |12 %2 anti({oen P llnars < & + [|etkisiz(s) ||nims

olacak sekilde bir n, € N mevcutsa {x, } dizisine bir nétrosofik {iglii kismi b-Cauchy

dizisi denir.

Tamm 5.5.11: [49] ((V, *,, #,), Llnxs), (F, *1, #;) nétrosofik ti¢lii cismi lizerinde bir
notrosofik ti¢li kismi b-normlu uzay; {x,} bu uzayda bir dizi ve d,ixp,
((V, x5, #3), lInix) tarafindan indirgenmis nétrosofik ti¢li kismi b-metrik uzay olsun.
Her {x,} notrosofik {igli kismi b-Cauchy dizisi ((V, *,, #,), Lluk) tarafindan
indirgenmis d,sxp notrosofik gl kismi b-metrik uzaya gore yakinsak ise
((V, *,, #;), L) notrosofik tglii kismi b-normlu uzaya nétrosofik tiglii kismi

b-Banach uzayi denir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu tez alt1 boliimden olusmaktadir. Giris kisminin yer aldigi birinci boéliimde bazi
klasik metriklerin, bulanik kiimelerin, ndétrosofik kiimelerin ve noétrosofik ti¢lii

kiimeler hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Genel bilgilerin verildigi ikinci bolimde ise tezde kullanacagimiz bazi klasik
metriklerin, bulanik kiimelerin, ntrosofik kiimelerin ve nétrosofik ii¢lii kiimelerin
tanim ve Ozellikleri incelenmistir. Ayrica bazi notrosofik ti¢lii yapilarin tanimlari ile
notrosofik kiimelerin kullanildigi uygulama ¢alismalarina da bu boéliimde yer

verilmistir.

Yapilan caligmalarin yer aldigi tglinci bolimde ise mesleki yeterlilikleri
degerlendirmek i¢in yeni bir nétrosofik benzerlik 6l¢iisii kullanarak bir karar verme
uygulamasi  elde edilmistir. Bu uygulamaya ogretmen  yeterlilklerini
degerlendirdigimiz bir 6rnek verildi. Bu uygulama ve ornekten yararlanilarak diger
meslek gruplart i¢in de benzer karar verme uygulamalari yapilabilir. Ayrica bu

bolimdeki benzerlik dl¢iisii bagka karar verme uygulamarinda da kullanilabilir.

Yine yapilan ¢aligmalarin yer aldig1 dordiincii boliimde ise bazi notrosofik ticlii metrik
uzaylar tanimlanmis ve bu uzaylarin genel 6zellikleri verilmistir. Ayrica bu nétrosofik
lcli metrik uzaylarla klasik metrik uzaylar karsilastirilarak aralarindaki iliski
verilmistir. Bu bdliimdeki tanimlardan faydalanilarak diger klasik metriklerde
notrosofik TUi¢lii teoride tanimlanabilir. Ayrica, matematikte dnemli bir yer tutan sabit
nokta teoremleri ¢ogunlukla metrik uzaylar tizerine kuruldugundan sabit nokta
teoremleri de bu boliimdeki nétrosofik ti¢lii metrikler yardimiyla veya bu boliimdeki
bilgilerle elde edilebilecek yeni nétrosofik ticlii metrik uzaylar yardimiyla nétrosofik

ticlii teoride tanimlanabilir.
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Son olarak yapilan ¢aligmalarin yer aldigi besinci boliimde ise bazi nétrosofik iiglii
normlu uzaylar tanimlanmis ve bu uzaylarin genel 6zellikleri verilmistir. Ayrica bu
notrosofik {i¢lii normlu uzaylarla klasik normlu karsilastirilarak aralarindaki iliski
verilmistir. Bunun yani sira iiglincii boliimdeki notrosofik tigli metrik uzayalar ile
besinci boliimdeki notrosofik iiclii normlu uzaylar arasindaki iliskiler verilmistir.
Ayrica bu boliimdeki tanimlar yardimiyla yeni nétrosofik {iglii i¢ ¢arpim uzaylar1 ve
yeni nétrosofik iiclii Hilbert uzaylar1 tanimlanabilir ve bu yapilarla ilgili 6zellik ve

teoremler notrosofik ti¢lii teoride ¢alisilabilir.
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This book consists of six chapters. In the first chapter, in which the introduction is given, the historical process of
some classical metrics, fuzzy sets, neutrosophic sets and neutrosophic triplet sets is given. In the second chapter,
in which general information is given, the definitions and properties of some classical metrics, fuzzy sets,
neutrosophic sets and neutrosophic triplet sets that we will use in the thesis are reviewed. In addition, the
definitions of some neutrosophic triplet structures and application studies using neutrosophic sets are also
included in this section. In the third chapter, which includes the studies, a decision-making application was
obtained by using a new neutrosophic similarity measure to evaluate professional competencies. In the fourth
chapter, which includes the studies, some neutrosophic triplet metric spaces are defined and some properties of
these spaces are given. In addition, these neutrosophic triplet metric spaces and classical metric spaces are
compared and the relationship between them is given. In the fifth chapter, which includes the last of the studies,
some neutrosophic triplet normed spaces are defined and the general properties of these spaces are given. In
addition, these neutrosophic triplet normed spaces and classical normed spaces are compared and the relationship
between them is given. In addition, the relations between the neutrosophic triplet metric spaces in the third
section and the neutrosophic triplet normed spaces in the fourth section are given. Finally, in the sixth chapter, the
results obtained in the thesis are given and suggestions for new studies are made.
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