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一个包含Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ对偶函数的方程
①
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摘 要：利用初等数论及组合方法讨论了一个包含Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ对偶函数的方程∑
ｄ｜ｎ

１
Ｓ＊（ｄ）

＝３Ω（ｎ）的可解性．得到了其所

有正整数解的具体形式，即方程所有奇数解为ｎ＝ｐ３　ｑ５（ｐ，ｑ为奇素数），所有偶数解为ｎ＝２８·３１１４，ｎ＝２１０·３３６，ｎ

＝２１６·３１８，ｎ＝２αｐ２，ｎ＝２ｐｑｒ（α＞１，ｐ，ｑ，ｒ为大于３的奇素数）．
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著名的Ｆ．Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ函数Ｓ（ｎ）定义为使得ｎ｜ｍ！的最小的正整数ｍ．即Ｓ（ｎ）＝ｍｉｎ｛ｍ：ｍ∈Ｎ，

ｎ｜ｍ！｝［１－３］．关于函数Ｓ（ｎ）的算术性质参见文献［４－１０］．文献［７］引入了Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ函数Ｓ（ｎ）的对

偶函数Ｓ＊（ｎ）如下：对于 任 意 正 整 数ｎ，Ｓ＊（ｎ）定 义 为 使 得ｍ！｜ｎ的 最 大 的 正 整 数ｍ，即 有Ｓ＊（ｎ）＝
ｍａｘ　ｍ：ｍ∈Ｎ，ｍ！｜ ｝｛ ｎ ．关于Ｓ＊（ｎ）的算术性质参见文献［１１－１６］．文献［１１］研究了Ｓ＊（ｎ）的函数方

程∑
ｄ｜ｎ
ＳＬ＊（ｄ）＝∑

ｄ｜ｎ
Ｓ＊（ｄ）的可解性，并得到了一个有趣的结论：若

Ａ＝ ｛ｎ：∑
ｄ｜ｎ
ＳＬ＊（ｄ）＝∑

ｄ｜ｎ
Ｓ＊（ｄ），ｎ∈Ｎ｝

则对于任意的实数ｓ，Ｄｒｉｃｈｌｅｔ级数ｆ（ｓ）＝ ∑
ｎ＝１，ｎ∈Ａ

１
ｎｓ

在ｓ≤１时发散，在ｓ＞１时收敛，且有恒等式ｆ（ｓ）≡

ζ（ｓ）１－
１
１２（ ）ｓ ，其中ＳＬ＊（ｎ）为Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ　ＬＣＭ函数的对偶函数，ζ（ｓ）表示Ｒｉｅｍａｎｎ　Ｚｅｔａ函数．

设Ω（ｎ）表示正整数ｎ的所有素因子的个数（按重数计算），即若ｎ＝ｐα１１ｐα２２ …ｐαｋｋ 表示正整数ｎ的标准

分解式，则Ω（ｎ）＝α１＋α２＋…＋αｋ．本文主要研究函数方程

∑
ｄ｜ｎ

１
Ｓ＊（ｄ）

＝３Ω（ｎ） （１）

的可解性，利用初等及组合的方法获得了方程（１）的所有正整数解．
定理 　 函数方程（１）的所有奇数解为ｎ＝ｐ３ｑ５（ｐ，ｑ为奇素数），所有偶数解为ｎ＝２８·３１１４，ｎ＝２１０·

３３６，ｎ＝２１６·３１８，ｎ＝２αｐ２，ｎ＝２ｐｑｒ（α＞１，ｐ，ｑ，ｒ为大于３的奇素数）．
证 　 显然，由Ｓ＊（ｎ）和Ω（ｎ）的定义知，ｎ＝１不是方程（１）的解，下面假设ｎ＞１．

? 若ｎ为奇数，分情况讨论如下：
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① 当ｎ＝ｐα（α≥１，ｐ为奇素数）且满足方程（１）时，易知３Ω（ｎ）＝３α，

∑
ｄ｜ｐα

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐ（ ）ｉ

＝１＋α

则要求１＋α＝３α，即α＝ １２
，矛盾．此时方程（１）无解．

② 当ｎ＝ｐαｑβ（α≥１，β≥１，ｐ，ｑ为奇素数）且满足方程（１）时，易求得３Ω（ｎ）＝３（α＋β），

∑
ｄ｜ｐαｑβ

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐ（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｑ（ ）ｉ

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉｑ（ ）ｊ

＝１＋α＋β＋αβ

可得１＋α＋β＋αβ＝３（α＋β），即１＋αβ＝２α＋２β．解这个不定方程可得α＝３，β∈５，即ｎ＝ｐ３ｑ５（ｐ，

ｑ为奇素数），所以此时方程（１）有解当且仅当ｎ＝ｐ３ｑ５（ｐ，ｑ为奇素数）．

③ 当ｎ＝ｐαｑβｈγ（α≥１，β≥１，γ≥１，ｐ，ｑ，ｈ为奇素数）且满足方程（１）时，易知３Ω（ｎ）＝３（α＋β＋γ），

∑
ｄ｜ｐαｑβｈγ

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐ（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｑ（ ）ｉ

＋∑
γ

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｈ（ ）ｉ

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ·ｑ（ ）ｊ

＋

∑
α

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ·ｈ（ ）ｊ

＋∑
β

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ｑｉ·ｈ（ ）ｊ

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１
∑
γ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ·ｑｊｈ（ ）ｋ

＝

１＋α＋β＋γ＋αβ＋αγ＋βγ＋αβγ
故可得

１＋α＋β＋γ＋αβ＋αγ＋βγ＋αβγ＝３（α＋β＋γ）

解以上不定方程知，在α≥１，β≥１，γ≥１时方程（１）没有正整数解．所以此时方程（１）无解．
同理可以证得，当ｎ＝ｐα１１ｐα２２ …ｐαｋｋ ，α≥１（αｉ≥１，ｉ＝１，２，…，ｋ），ｋ≥４ｐｉ 为奇素数时，方程（１）无解．

? 若ｎ为偶数，则可分以下情况：

④ 当ｎ＝２α（α≥１）且满足方程（１）时，易得３Ω（ｎ）＝３α，

∑
ｄ｜２α

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２（ ）ｉ

＝１＋α２

则有１＋α２ ＝３α
，即α＝ ２５

，矛盾．所以ｎ＝２α，α≥１时方程（１）无解．

⑤ 当ｎ＝２·３α（α≥１）且满足方程（１）时，易得３Ω（ｎ）＝３α＋（ ）１ ，

∑
ｄ｜２·３α

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋１２＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ３（ ）ｉ

＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２·３（ ）ｉ

＝ ３２＋α＋
α
３ ＝

３
２＋

４α
３

则３
２＋

４α
３ ＝３α＋（ ）１ ，即α＝－９１０

，矛盾．故ｎ＝２·３α，α≥１时方程（１）无解．

⑥ 当ｎ＝２α·３β（α≥２，β≥１）且满足方程（１）时，易知３Ω（ｎ）＝３（α＋β），

∑
ｄ｜２α·３β

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ３（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２·３（ ）ｉ

＋

∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２２·３（ ）ｉ

＋∑
α

ｉ＝３
∑
β

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·３（ ）ｊ

＝

１＋α２＋β＋
２β
３＋

α－（ ）２β
４ ＝１＋α２＋

５β
３＋

α－（ ）２β
４

则有１＋α２＋
５β
３＋

α－（ ）２β
４ ＝３（α＋β），即 ３α－（ ）２２β＝３α－１２或β＝１０＋

２０８
３α－２２

，解之得３组解：α１

＝８，β１＝１１４；α２＝１０，β２＝３６和α３＝１６，β２＝１８．此时方程（１）有解当且仅当ｎ＝２８·３１１４ 或ｎ＝２１０

·３３６ 或ｎ＝２１６·３１８．

⑦ 当ｎ＝２α３βｐγ（α≥１，β≥１，γ≥１，ｐ≥５为奇素数）且满足方程（１）时，易知３Ω（ｎ）＝３（α＋β＋γ），
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∑
ｄ｜２α３βｐγ

１
Ｓ＊（ｄ）

＝

１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ３（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐ（ ）ｉ

＋∑
２

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·３（ ）ｊ

＋∑
α

ｉ＝３
∑
β

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·３（ ）ｊ

＋

∑
α

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐ（ ）ｊ

＋∑
β

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ３ｉ·ｐ（ ）ｊ

＋∑
２

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１
∑
γ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·３ｊ·ｐ（ ）ｋ

＋

∑
β

ｊ＝１
∑
γ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ２３·３ｊ·ｐ（ ）ｋ

＋∑
γ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ２４·３·ｐ（ ）ｋ

＋∑
α

ｉ＝４
∑
β

ｊ＝２
∑
γ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·３ｊ·ｐ（ ）ｋ

＝

１＋α２＋β＋γ＋
２β
３＋

α－（ ）２β
４ ＋αγ２＋βγ＋

２γ
３＋

２βγ
３ ＋βγ５＋

γ
５＋

α－（ ）３ β－（ ）１γ
６ 　ｐ＝５

１＋α２＋β＋γ＋
２β
３＋

α－（ ）２β
４ ＋αγ２＋βγ＋

２γ
３＋

２βγ
３ ＋βγ４＋

γ
４＋

α－（ ）３ β－（ ）１γ
４ 　ｐ＞

烅

烄

烆
５

则可得

１＋α２＋β＋γ＋
２β
３＋

α－（ ）２β
４ ＋αγ２＋βγ＋

２γ
３＋

２βγ
３ ＋βγ５＋

γ
５＋

α－（ ）３ β－（ ）１γ
６ ＝３（α＋β＋γ）

或

１＋α２＋β＋γ＋
２β
３＋

α－（ ）２β
４ ＋αγ２＋βγ＋

２γ
３＋

２βγ
３ ＋βγ４＋

γ
４＋

α－（ ）３ β－（ ）１γ
４ ＝３（α＋β＋γ）

化简得

６０＋１５αβ＋３０αγ＋７２βγ＋１０α－（ ）３ β－（ ）１γ＝１５０α＋１１０β＋６８γ
或

１２＋３αβ＋５αγ＋１５βγ＋３α－（ ）３ β－（ ）１γ＝３０α＋２２β＋１３γ
求解这两个不定方程，得其均在α≥１，β≥１，γ≥１时无正整数解．故此时不存在正整数ｎ＝２α３βｐγ（α≥１，

β≥１，γ≥１，ｐ≥５为奇素数）使得方程（１）有解．
同理可证得，当ｎ＝２α３βｐα３３ｐα４４ …ｐαｋｋ （α≥１，β≥１，αｉ≥１，ｉ＝４，５，…，ｋ，ｋ≥４，ｐｉ≥５为奇素数）时，

方程（１）无解．

⑧ 当ｎ＝２αｐβ（α≥１，β≥１，ｐ≥５为奇素数）且满足方程（１）时，易得３Ω（ｎ）＝３（α＋β），

∑
ｄ｜２α·ｐβ

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐ（ ）ｉ

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐ（ ）ｊ

＝１＋α２＋β＋
αβ
２

即可得１＋α２＋β＋
αβ
２ ＝３

（α＋β），化简得 α－（ ）１β＝２α－２，解之得α＞１，β＝２，故此时方程（１）有解

当且仅当ｎ＝２αｐ２（α＞１，ｐ≥５为奇素数）．

⑨ 当ｎ＝２αｐβ２ｐγ３（α≥１，β≥１，γ≥１，ｐｉ≥５为奇素数）且满足方程（１）时，易得３Ω（ｎ）＝３（α＋

β＋γ），

∑
ｄ｜２αｐβ２ｐ

γ
３

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ（ ）２

＋∑
γ

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ（ ）３

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ（ ）２

＋

∑
α

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ（ ）３

＋∑
β

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ２·ｐｊ（ ）３

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１
∑
γ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ２ｐｋ（ ）３

＝

１＋α２＋β＋γ＋
αβ
２＋

αγ
２＋βγ＋

αβγ
２

所以可推出

１＋α２＋β＋γ＋
αβ
２＋

αγ
２＋βγ＋

αβγ
２ ＝３（α＋β＋γ）
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化简有

α＋β＋αβ－（ ）２γ＝２α＋２β－αβ－１
解这个不定方程，知其在α≥１，β≥１，γ≥１时无正整数解．故此时方程（１）无解．

⑩ 当ｎ＝２αｐβ２ｐγ３ｐμ４（α≥１，β≥１，γ≥１，μ≥１，ｐｉ≥５为奇素数）且满足方程（１）时，易得３Ω（ｎ）＝
３α＋β＋γ＋（ ）μ ，

∑
ｄ｜２αｐβ２ｐ

γ
３ｐ
μ
４

１
Ｓ＊（ｄ）

＝１＋∑
α

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ２（ ）ｉ

＋∑
β

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ（ ）２

＋∑
γ

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ（ ）３

＋∑
μ

ｉ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ（ ）４

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ（ ）２

＋

∑
α

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ（ ）３

＋∑
α

ｉ＝１
∑
μ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ（ ）４

＋∑
β

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ２·ｐｊ（ ）３

＋∑
β

ｉ＝１
∑
μ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ２·ｐｊ（ ）４

＋

∑
γ

ｉ＝１
∑
μ

ｊ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ３·ｐｊ（ ）４

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１
∑
γ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ２ｐｋ（ ）３

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１
∑
μ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ２ｐｋ（ ）４

＋

∑
α

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１
∑
μ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ３ｐｋ（ ）４

＋∑
β

ｉ＝１
∑
γ

ｊ＝１
∑
μ

ｋ＝１

１
Ｓ＊ ｐｉ２ｐｉ３ｐｋ（ ）４

＋∑
α

ｉ＝１
∑
β

ｊ＝１
∑
γ

ｋ＝１
∑
μ

ｍ＝１

１
Ｓ＊ ２ｉ·ｐｊ２ｐｋ３ｐμ（ ）４

＝

１＋α２＋β＋γ＋μ＋
αβ
２＋

αγ
２＋

αμ
２＋βγ＋βμ＋γμ＋

αβγ
２ ＋

αβμ
２ ＋

αγμ
２ ＋βγμ＋

αβγμ
２

则可得

１＋α２＋β＋γ＋μ＋
αβ
２＋

αγ
２＋

αμ
２＋βγ＋βμ＋γμ＋

αβγ
２ ＋

αβμ
２ ＋

αγμ
２ ＋βγμ＋

αβγμ
２ ＝

３α＋β＋γ＋（ ）μ
化简有

α＋２β＋２γ＋αβ＋αγ＋２βγ＋αβγ－（ ）４μ＝５α＋４β＋４γ－αβ－αγ－２βγ－αβγ－２
解这个四元不定方程，得其唯一解α＝β＝γ＝μ＝１，故此时方程（１）有解当且仅当ｎ＝２ｐ２ｐ３ｐ４（ｐｉ≥５

为奇素数）．由计算可得，当ｎ＝２·５·７·１１·１３时， ∑
ｄ｜２·５·７·１１·１３

１
Ｓ＊（ｄ）

＝２４，而３Ω（ｎ）＝１５，所以此时方

程（１）无解．
同理可以证得当ｎ＝２αｐα２２ｐα３３ …ｐαｋｋ （α≥１，αｉ≥１，ｉ＝２，３，…，ｋ，ｋ≥５，ｐｉ≥５为奇素数）时方程（１）

无解．
综上所述，定理得证．

参考文献：
［１］ ＳＭＡＲＡＮＤＡＣＨＥ　Ｆ．Ｏｎｌｙ　Ｐｒｏｂｌｅｍｓ，Ｎｏｔ　Ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ［Ｍ］．Ｃｈｉｃａｇｅｏ：Ｘｉｑｕａｎ　Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ　Ｈｏｕｓｅ，１９９３．

［２］　易　媛，亢小玉．Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ问题研究 ［Ｍ］．Ｎｅｗ－Ｙｏｒｋ：Ｈｉｇｈ　Ａｍｅｒｉｃａｎ　Ｐｒｅｓｓ，２００６．

［３］　潘承洞，潘承彪．初等数论 ［Ｍ］．北京：北京大学出版社，１９９２．

［４］　张文鹏．关于Ｆ．Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ函数的两个问题 ［Ｊ］．西北大学学报：自然科学版，２００８，３８（２）：１７３－１７６．

［５］　徐哲峰．Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ函数的值分布性质 ［Ｊ］．数学学报，２００６，４９（５）：１００９－１０１２．

［６］　李梵蓓．一个与Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ函 数 有 关 的 函 数 方 程 及 其 正 整 数 解 ［Ｊ］．西 北 大 学 学 报：自 然 科 学 版，２００８，３８（６）：

８９２－８９３．

［７］　ＳＡＮＤＯＲ　Ｊ．Ｏｎ　Ｃｅｔａｉｎ　Ｇｅｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ　Ｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｏｔｅｓ　Ｎｕｍｂｅｒ　Ｔｈｅｏｒｙ　ａｎｄ　Ｄｉｓｃｒｅｔｅ　Ｍａｔｈｅｍａｔ－

ｉｃｓ，１９９９，５（２）：４１－５１．

［８］　ＳＡＮＤＯＲ　Ｊ．Ｏｎ　ａ　Ｄｕａｌ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｐｓｅｕｄｏ　Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ　Ｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ　Ｎｏｔｉｏｎｓ　Ｊｏｕｒｎａｌ，２００２，１３：１８－２３．

［９］　张文鹏．初等数论 ［Ｍ］．西安：陕西师范大学出版社，２００７．

［１０］ＡＰＯＳＴＯＬ　Ｔ　Ｍ．Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｔｏ　Ａｎａｌｙｔｉｃ　Ｎｕｍｂｅｒ　Ｔｈｅｏｒｙ［Ｍ］．Ｎｅｗ－Ｙｏｒｋ：Ｓｐｒｉｎｇ－Ｖｅｒｌａｇ，１９７６．

［１１］王　妤．一个包含Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ　ＬＣＭ对偶函数的方程 ［Ｊ］．黑龙江大学学报：自然科学版，２００８，２５（５）：２３－２７．

５９第１２期　　　　　　　　　　陈　斌：一个包含Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ对偶函数的方程



［１２］张爱 玲．关 于 伪Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ函 数 的 一 个 方 程 及 其 正 整 数 解 ［Ｊ］．西 北 大 学 学 报：自 然 科 学 版，２００８，３８（４）：

５３５－５３６．

［１３］吴　欣．关于含伪Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ函数及其对偶 函 数 的 方 程 的 可 解 性 ［Ｊ］．西 南 大 学 学 报：自 然 科 学 版，２０１１，３３（８）：

１０２－１０５．

［１４］赵院娥．关于Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ和的均值 ［Ｊ］．西南师范大学学报：自然科学版，２０１１，３６（１）：３９－４３．

［１５］陈　姣．一类包含Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ和函数的Ｄｉｔｉｃｈｌｅｔ级数 ［Ｊ］．西南师范大学学报：自然科学版，２０１１，３６（１）：３９－４３．

［１６］陈　斌．一类包含Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ函数和Ｅｕｌｅｒ函数的方程 ［Ｊ］．西南大学学报：自然科学版，２０１２，３４（２）：１－４．

Ａｎ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ　Ｉｎｖｏｌｖｉｎｇ　ｔｈｅ　Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ　Ｄｕａｌ　Ｆｕｎｃｔｉｏｎ

ＣＨＥＮ　Ｂｉｎ
Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ　ｏｆ　Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，Ｗｅｉｎａｎ　Ｔｅａｃｈｅｒｓ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｅｉｎａｎ　Ｓｈａａｎｘｉ　７１４０００，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ　ｅｌｅｍｅｎｔａｒｙ　ｎｕｍｂｅｒ　ｔｈｅｏｒｙ　ａｎｄ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎａｌ　ｍｅｔｈｏｄｓ　ａｒｅ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｓｔｕｄｙ　ｔｈｅ　ｓｏｌｖａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　ａ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｅｑｕａｔｉｏｎ∑
ｄ｜ｎ

１
Ｓ＊（ｄ）

＝３Ω（ｎ）ｗｈｉｃｈ　ｉｎｖｏｌｖｅｓ　ｔｈｅ　Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ　ｄｕａｌ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ａｌｌ　ｔｈｅ　ｅｘａｃｔ　ｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｉｎｔｅｇｅｒ　ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ　ａｒｅ　ｇｉｖｅｎ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｅｑｕａｔｉｏｎ．Ａｌｌ　ｔｈｅ　ｏｄｄ　ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｅｑｕａｔｉｏｎ　ａｒｅ　ｎ＝ｐ３ｑ５，ｗｈｅｒｅ　ｐ，ｑ
ａｒｅ　ｂｏｔｈ　ｏｄｄ　ｐｒｉｍｅｓ；ａｌｌ　ｔｈｅ　ｅｖｅｎ　ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ　ａｒｅ　ｎ＝２８·３１１４，ｎ＝２１０·３３６，ｎ＝２１６·３１８，ｎ＝２αｐ２，ａｎｄ　ｎ

＝２ｐｑｒ，ｗｈｅｒｅα＞１，ｐ，ｑ，ｒａｒｅ　ａｌｌ　ｏｄｄ　ｐｒｉｍｅｓ　ｇｒｅａｔｅｒ　ｔｈａｎ　３．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：Ｓｍａｒａｎｄａｃｈｅ　ｄｕａｌ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ；Ωｆｕｎｃｔｉｏｎ；ｆｕｎｃｔｉｏｎ　ｅｑｕａｔｉｏｎ；ｉｎｔｅｇｅｒ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ

责任编辑　廖　坤　　　　

６９ 西南大学学报（自然科学版）　　　　　ｈｔｔｐ：／／ｘｂｂｊｂ．ｓｗｕ．ｃｎ　　　　　第３４卷


