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UN MODEL SIMPLU DE GEOMETRIE
SMARANDACHE CONSTRUIT EXCLUSIV CU
ELEMENTE DE GEOMETRIE EUCLIDIANA

OVIDIU SANDRU?’

In spatiul euclidian tridimensional considerim doui plane
paralele si distincte ¢ s§i «,. Spatiul Smarandache X, pe care il
definim, este alcatuit din punctele acestor doud plane, sau altfel zis,
Y=q, Ua,. Tot prin definitie, considerdm c& dreptele acestui spatiu
sunt date de dreptele euclidiene incluse in ¢, , sau «, . In legaturi cu
elementele modclului geometric £ enuntdm urmaitoarele definitii :

Definitia 1: Orice doud drepte (ale modelului X) care nu se
intersecteazd intre ele se numesc drepte paralele.

Definitia 2: Despre o dreapté (din X ) spunem ci separd doud puncte
distincte (din X) nesituate pe aceastd dreaptd dacd segmentul
determinat de aceste doud puncte se intersecteaza cu dreapta dat.

In continuare vom analiza pe acest model geometric valorile de
adevir a urmatoarelor trei axiome ale geometriei euclidiene plane:

Propozitia 1: Prin orice doud puncte distincte (ale planului
euclidian) trece o dreaptd §i numai una.

Propozitia 2 (Postulatul lui Euclid): Pintr-un punct exterior unei
drepte trece o singurd paraleld la cea dreapla.

Propozitia 3 (Axioma de separare a planului) : Fie d o dreaptd si
A, B,C trei puncte nesituate pe d. Dacd dreapta d separd
punctele 4 si B dar nu separd punctele B si C, atunci ea separi
punctele 4 si C.
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1) Fie 4 si B doud puncte distincte din £. Dacd 4,Be ¢, sau dacd
A,Be a,, atunci prin aceste puncte trece o dreaptd a spatiului X si
numai una . Daci de ¢, si Be a,, sau A€ , §i Be ¢, atunci prin
aceste puncte nu trece nici o dreaptd a spatiului X.

2) Fie d o dreapti a spatiului X si 4 un punct din X nesituat pe d .
Dacd punctul 4 si dreapta d sunt in acelasi plan (4d€ &, d C ¢,
sau A€ a,,d C a,), atunci prin punctul 4 nu putem duce decét o

paralel la dreapta d .
Daca punctul 4 si dreapta d sunt in plane diferite (4€ ¢4, d C o,

etc), atunci prin punctul 4 putem duce o infinitate de (drepte care s&
nu intersecteze dreapta d ) paralele la dreapta d .

3) Fie d o dreapts, iar 4,B,C trei puncte ale spatiului X care nu
apartin lui d .

i) Daci cele trei puncte 4,B,C si dreapta d se gasesc incluse 1n
acelasi plan, atunci pentru aceste elemnte se verificd axioma de
separare.

ii) Daci unul dintre punctele A4,B,C se gaseste intr-un plan diferit
de planul in care se gisesc celelalte doud puncte si dreapta d, atunci
axioma de separare nu mai este verificatd pentru aceste elemente.

Observatii :

1) Spre deosebire de modelul geometriei euclidiene unde Propozitia
1 are valoare de axioma3, in cadrul modelului geometric construit de
noi aceastd propozitie nu este nici total adevarati, nici total falsé, ci
prezintd un grad de incertitudine egal cu 0.5. Intr-adevir, alegand la
intamplare dous puncte distincte din X, probabilitatea ca prin aceste
puncte si treacd o dreaptd a spatiului X este egala cu probabilitatea
evenimentului contrar, adicd cu 0.5.

2) In mod aseminitor, celebrul postulat al lui Euclid din geometria
plani are in cadrul modelului nostru geometric o valoare de adevar
bivalent: alegind la intimplare din T o dreaptd §i un punct care nu
este situat pe aceastd dreaptd, sansele ca postulatul lui Euclid s2 fie
verificat sau infirmat sunt ambele egale cu 0.5. Acelasi lucru se
intdmpla si cu axioma de separare.
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3) Modelul geometric prezentat se poate generaliza usor consideriand
in loc de doud plane paralele si distincte, n=>3 plane paralele si
distincte si chiar cazul unui numér infinit de plane paralele si
distincte din spatiu. In acest context spafiul Smarandache
corespunzitor va fi notat cu X, respectiv, cu X_, iar spatiul 2
prezentat mai devreme va coincide cu 2, .

4) Modelele geometrice geometrice 2.,,n=2, 2., sunt construite
exclusiv cu elemente ale geometriei euclidiene.

5) Spatiul 2 =2, prezentat mai devreme reprezinta cel mai simplu
model de geometrie Smarandache.

O solutie partiala a conjecturii Ini Kuciuk si Antholy

In [1] gasim problema: “Is there a general model for all
Smarandache Geometries in such a way that replacing some
parameters one gets any of the desired particular SG?".

In cele ce urmeaza vom construi o familie uniparametrica de
modele geometrice care va constitui, cel putin partial, o solutic la
aceasta problemd. Pentru aceasta vom extinde familia de spatii
2,,n22, la familia ¥ ,n>1, in care X, va reprezenta planul

euclidian autentic (multimea punctelor spatiului 2., este datd de

multimea punctelor pianului euclidian 2-dimensional, iar dreptele
spatiului >, sunt dreptele, in sens euclidian, ale acestui plan). in

felul acesta obtinem familia unidimensionala de spatii 2,,n 21, care

pentru n=1 furnizeazd modelul clasic al geometriei euclidiene, iar
pentru orice »n=>2, in parte, cite o geometriec Smarandache cu
diferite ordine de incertitudine, sau de negare.
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TRIUNGHIUL LUI LUCAS

GABRIEL PUIU? si MADALIN BERTEA”

Pe latura BC a triunghiului ABC in exterior se construieste patratul
BCCB, Fie {M}=ABNBC si {N}=AC,NBC. Fie P si Q
punctele de intersectie dintre perpendicularele ridicate din N si M pe
latura BC si laturile AC, respectiv AB.

A
Q//. P
A\ -
] [ . :N
B f C
B, G

1) Patrulaterul MNPQ este pdtrat.

Demonstratie. Din asemindrile triunghiurilor AQM si ABB, ; APN si
ACC,; APN si AB,C, rezulta: —Af_ﬁ?—_ﬂ C _FC}__A_C
MQ _ NP
BB, CC,
MQ=NP. Deoarece MQ||NP si MQ L BC,NPLBC rezulta ci
patrulaterul MNPQ este dreptunghi. Atunci, PQ[BC si
PO=MN (2). Din relatiile (1) si (2) rezultd

— =" ="" (1), de unde si cam BB, =CC, rezultd
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deci patrulaterul MNPQ este patrat.

Observafie: Cercul circumscris triunghiului APQ se numeste 4 —
Lucas. Analog, se dcfinesc cercurile B — Lucas si C — Lucas. Fie
L,,L,,L; centrele cercurilor Lucas. Triunghiul L,L,L. se numeste

triunghiul lui Lucas.

2) Fie a, b, c lungimile laturilor triunghiului ABC si R raza
cercului circumscris acestui triunghi. Pitratul MNPQ are latura de

lungime egalii cu a_
1 2aR
+
bc
Demonstratie. Fie A' piciorul inaitimii duse din 4. Din aseminarea
. _y . .. AQ AP _QP
triunghiurilor 40P si ABC rezulta: RV de unde

AQ= £1,4P= él , (PQ=1), iar din asemdnarea triunghiurilor BOM
a a

c
c—=1
si BAA' rezulti %=%, de unde ca =h_la si de aici
a-h 2-4 2-abc _ bc
/= a D h,=>""HMCc =2 "~ = 1t3
ath, ar Ay, p AR 3R de unde rezulta
[=—9
2aR’
42
I bc
3) Razele cercurilor A — Lucas, B — Lucas §i C — Lucas sunt egale
_ R _ R . _ R
cu: R, = >aR’ R, = 2R respectiv RC__ZCR'
1+=— I+ I+=-
bc ac ab

Demonstratie. Deoarece triunghiurile APQ si ABC sunt omotetice,
centrul omotetiei fiind punctul 4 si raportul de omotetie fiind egal cu
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—LI—I: o éa 7 (conform proprietatii precedente) rezultd ca %=—é— de
bc
unde R, =—12iaf‘ Analog se determind lungimile celorlalte doud
1+=—
bc

raze.

4) Cercul circumscris triunghiului ABC si cercurile lui Lucas sunt
tangente interior.

Demonstratie. Deoarece triunghiurile 5
AQP si ABC sunt omotetice, prin ’ﬁ\
. . 1 '
omotetia de centru 4 i raport 94k

1+—b?

rezultd ci cercurile circumscrise acestor C
doust triunghiuri se corespund prin 1
omotetia considerati, deci cercurile sunt B

tangente interior.

Observatii:
1) Raportul de omotetie poate fi considerat si sub forma %

2) Analog se arati ci cercurile B — Lucas si C — Lucas sunt tangente
interior cercului circumscris triunghiului ABC.

5) Cercurile lui Lucas sunt tangente doud cite doud.
Demonstratie. Avem: OL, =OB—-L,B=R-R,, OL.=R-R,
si m(XBOC)=2m(«BAC). Apliciand teorema cosinusului  in
triunghiul OL,L. rezults: L,I;.=OL,+OL —20L,-OL.-cos(<L,0L).
R R .

Cum OL,=R——F OL.=R——F— si
1+ 2bR 1+ 2¢R

ac ab
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rezultd

~ . sy o2
cos(XL,OL.)=cos2A=2cos* A~1= 2(&3__1)_1 ,

2bc
_2R(abc+b*R+c’R)-a

Lol = (ac+2bR)(ab+2cR)

=R, +R,,

deci cercurile B — Lucas si C — Lucas sunt tangente. Analog, se arati
cd cercurile 4 — Lucas si C — Lucas respectiv B — Lucas si 4 — Lucas
sunt tangente.

6) Laturile triunghiului Lucas au lungimile
R,+R,,R,+R_,R.+R,.
Demonstratia este o consecinti a proprietatii precedente.

Fie T,,7,,T. punctelc de tangentd dintre cercurile lui Lucas.
Triunghiul T,T,T, se numeste triuzighiul tangentelor Lucas. Cercul
circumscris triunghiului  7,7,7, se numeste cercul radical al
cercurilor Lucas.
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